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« 2012 wurde das Klimaschutzkonzept flir den Landkreis Roth
fertiggestellt B =

* Bilangahr war das Jahr 2010

Integriertes Klimaschutzkonzept

« 2019 Auftakt zum landkreisweiten, digitalen Energienutzungsplan .

* Bilanzahr ist das Jahr 2019
- Zentrale Fragen:
-~ Wie st der aktuelle energetische Status?

-~ Welche Entwicklungen kdnnen seit dem Klimaschutzkonzept
festgestellt werden?

\Z

Wo liegen mdgliche Defizite?

N

Land “Regionalmanagement
kreis Bayern
Roth A

Welche Potenziale weist der Landkreis aktuell auf? @ ﬁ
ENA

Landkreis Roth
Reglonalmanagement
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e Vorstellung der Inhalte des ENP
Auftaktveranstaltung | * Abstimmung der Datenerhebung
* Abstimmung der Akteursbeteiligung

* Entwurfsbesprechung des energetischen Ist-Zustands
1. Abstimmungsrunde | * Vorbereitung der Potenzialanalysen
* Besprechen der Einbindung bestehender Potenzialanalysen

* Fixierung des Ist-Zustands auf Basis der Erkenntnisse der 1. Abstimmungsrunde
2. Abstimmungsrunde | * Entwurfsbesprechung der Potenziale Energieeinsparung
* Entwurfsbesprechung der Potenziale Erneuerbare Energien

* Vorstellung vorlaufiger kommunenspezifischer Ergebnisse (energetischen Ist-Zustand
inkl. Warmekataster, Potenziale Erneuerbare Energien und Effizienzsteigerung)

* Darstellung der gutachterlichen Projektvorschldge fir den kommunenspezifischen
Maflnahmenkatalog

* Diskussion der Projektvorschlage und Erganzung des MaRnahmenkatalogs

Regionalkonferenzenin
den Kommunen

* Abstimmung der Ergebnisse aus den Regionalkonferenzen
* Festlegen der nachsten Schritte zur Komplettierung der Energiebilanzen und des
MaRBnahmenkatalogs

3. Abstimmungsrunde
(online)

* Vorstellen der Ergebnisse der Detailprojekte
e Vorstellen der Endergebnisse des Energienutzungsplans
* Vorbereiten der Abschlussprdsentation

4. Abstimmungsrunde
(online)

Abschlussprasentation | * Vorstellung der Ergebnisse und offizieller Projektabschluss auf Landkreisebene
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis ]_'.F E
Energietragerverteilung

Sektoren
1600000 Endenergiebedarf im
Landkreis bei rund 3.633 GWh

Verkehr

1.400.000 41%
Energiebedarf
1.200.000 thermisch
46%
~
= 1.000.000
=
£ Strombezug
‘= 13%
3 800.000 _ _
Q Strombezug = Energiebedarf thermisch = Verkehr
Q
S 600.000
400.000
; ]
Netzbezug Heizdl Erdgas Hi Holz Sonstiges Verkehr
»~oonstiges” 2 Heizstrom, Kohle,
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis ]_'-F E

Entwicklung der Energietragerverteilung

» Anstieg der Beschaftigtenzahlenim

+000:000 Landkreis seither um 32 %
* Anstieg der Einwohnerzahl um 2 %
1.400.000
1.200.000
~ 1.000.000 Stromabsatzdaten 2010 Pe“E;[.S End chﬁgqghh?t
= waren unvollstandig! merkich zu-, scheitholz-
2 anteil deutlich abgenommen
T 800.000 - Anstieginsgesamtgering
% Heizstrom z.B.war 2010
£ 600.000 nichtseparataufgeschlisselt
- Datenbasis heute praziser
400.000
200.000 :l
0 —

Strombezug Heizol Erdgas Hi Holz Sonstiges Mobilitat
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis

Gebaudescharfes W armekataster
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¢ Heatmap-Darstellung =
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis ]_'.F E
Endenergiebedarf nach Verbrauchergruppen (inkl. Sektor Verkehr)

1.600.000 Private Haushalte 28%
Kommunale Liegenschaften 2%
1 0,
1400.000 Gewerbe und Industrie 30%
Verkehr 41%
1.200.000
< B Verkehr 2019
< 1.000.000
E B Energiebedarf thermisch 2019
N
E 800.000 O Strombezug 2019
'g oVerkehr 2010
g 600.000 OEnergiebedarf thermisch 2010
L
O Strombezug 2010
400.000
Verbrauchergruppe ,Kommunale
500.000 Liegenschaften®inkl. der
: Landkreisliegenschaften
— |
0

Private Haushalte Kommunale Liegenschaften Gewerbe und Industrie Verkehr
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis ]_'-F E

Stromerzeugung erneuerbar / KWK

T i NN
Wichtig: Bilanzjahrist2019.
#5000 Zwischenzeitlich entstandene Anlagen sind
_ in den Ausbaupotenzialen bertcksichtigt
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis I E
Strom aus erneuerbaren Energien

Ostbayerische Te(hm;i::;;iw:mﬂ: M
Anstieg der Stromerzeugung aus 2019 rund 32 Mio kWh allein aus Wind

o 4000 - (5 Windkraftanlagen in 2015 installiert)

2 regenerativen Quellen um 226 %

a

ﬁ 40.000
-: '_ - - - -
§ Anstieg etwas zu relativieren - im
= 35.000 damaligen Bilanzjahr 2010 hatte die
s Wasserkraftanlage (3,3 MWg) offenbar
;;'f 30,000 nicht die volle Leistung abrufen kénnen
<
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B Einspeisung EE 2010 M Einspeisung EE 2019 (Mall)-Heizkraftwerk 2010 als EE-Anlage gefihrt

- 2011 vom Netz gegangen (rund 8.200 MWh/a)
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Erfassung des energetischen Ist-Zustands im Landkreis

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

Strom menge in MWh

40.000

20.000
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— Bilanzieller Anteil Erneuerbarer im Landkreis

239.424.681;
50%

238.239.746;
50%

.

Netzbezug = Einspeisung Erneuerbar
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Wichtig: Bilanzjahrist2019.
Zwischenzeitlich entstandene Anlagensind
in den Ausbaupotenzialen beriicksichtigt
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Effizienzsteigerung/Einsparung

* Im Bereich der Gebaudesanierung wird auf Basis des zuvor erarbeiteten Warmekatasters (Ist-Zustand) ein
gebaudescharfes Sanierungskataster erstellt

« Berechnungsansatz: bei 2 % der Wohnflache werden jahrlich EinsparmalRnahmen durchgeftihrt
- Zielwert: energetischer Stand von (im Mittel) 70 kWh/m? Heizwarmebedarf (entspricht i.e. Kfw 100 Haus)

« Das Sanierungskataster setzt hier jeweils bei den altesten Gebauden an

« Als Anhaltspunkte fir weitere Einsparpotenziale dienen die Vorgaben der EU-Effizienzrichtlinie
(Einsparziel: 1,5 % pro Jahr)

- FUr die Berechnungen zur Energieeinsparung wird der mittelfristige zeitliche Horizont 2030 betrachtet

=» Wieviel Einsparung kann unter diesen Voraussetzungen bis dato erzielt werden?”

« Die Berechnungen werden in GIS abgebildet 2 zeigt Quartiere mit erh6htem Sanierungspotenzial auf

27.07.2021 14
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Gebaudescharfes Sanierungskataster

Flachenspezifischer Warmebedarf
in KWh/m?2

Ist-Zustand ¢ O G Sanierungsszenario
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Potenzialanalyse

Ausbau Erneuerbarer Energien
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- Es werden die technischen Ausbaupotenziale der erneuerbaren Energien im Landkreis untersucht

» Das heil3t: die aktuell technologisch erschlie3baren und innerhalb des aktuellen gesetzlichen Rahmens nutzbaren

regenerativen Energiequellen

* |m Detall

Photovoltaik (Dach- und Freiflachenanlagen)
Solarthermie

Biogas

Biomasse (fest)

Wasserkraft

Windkraft

Viele Potenziale sind kommunenweise recht individuell
- die Abstimmung auf den Regionalkonferenzen
daher essenzieller Bestandteil des Konzepts

- FUr die Analyse der Aufdach-Potenziale Photovoltaik und Solarthermie konnte auf Daten des bestehenden
Solarkatasters des Landkreises zuriickgegriffenwerden

« Es werden die fachlich zustandigen Behorden bei der Untersuchung mit einbezogen (LRA, AELF, WWA)

27.07.2021
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) _ _ _ Auszug fur den Landkreis Roth aus dem
- Regionalplan Windkraft zeigt die aktuellen Vorrang- und .| Regionalplan Windkraft i g

Vorbehaltsgebiete

+ Umwelt- und immissionsschutzrechtlich geeignete Flachen R = gy s

vorhanden, aber... | Errs e | :

- ...diese Analysen beriicksichtigen noch keine 10-H-Regelung At “3\’"- i - ’
* Betrifft alle der genannten Flachen | R S

* Wurde auf den Regionalkonferenzen vor Ort abgestimmt W T _E\ .. :

- Wenige Gemeinden sehen aktuell ein realistisches Potenzial Sz E Aty o e s R e YR
Windkraftanlagen zuzubauen R GRS, A=

- Fur diese Gemeinden wurde das Ausbaupotenzial unter = R f"'i. i e eyt (L TS

ausklammern der 10-H-Regelung ermittelt SR e ST P
M:\i v:'tll ) ' /. h—;vm; o Z e ¢ ’:_
S ) /»f) e ! ) -
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Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Ausbau Erneuerbare Energien - Strom

Windkraft

27.07.2021

| \
oo [+ 105 %

——

rkraft - <1% Potenzjalstudie der Stadt Roth
noch nicht abgeschlossen

+ 185 %

Potenzial Strom in
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Zusammenfassung der Potenzialanalyse ]_'fE o

Ausbau Erneuerbare Energien - Warme

e o \\\\\

feste Biomasse

Energietechnik
Ostbayerische Techn |;cy}nnggi>‘|’5::;;l: M

B Genutztes Potenzial
¥ Ausbaupotenzial
ﬁ
Solarthermie \ + 197 0/0
+ 106 %
N
+5%
(I) 50.I000 1001000 150:000 2001000 250:000 3001000 350:000

27.07.2021

Potenzial Warme in MWh/a
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Entwicklungsszenario

Strom

600.000

500.000

‘'™  400.000
S
=
2
£

£ 300.000
S
=
W

200.000

100.000

0

27.07.2021

Szenario Strom
"Strom-
\ export"
Einsparung
-15%

Jahr 2019

Jahr 2030
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m Restlicher Strommix
Kraft-Warme-Kopplung (konventionell)
Windkraft

M Biomasse-KWK

m Wasserkraft

I Photovoltaik Freifldche
Photovoltaik Aufdach

— Strombedarf
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Entwicklungsszenario I E
Warme

1.800.000 Szenario Warme
1.600.000 -
1.400.000 - Einsparung
-14%
_. 1.200.000 -
[1]
~—
=
= 1.000.000 -
£
£  800.000 -
o
= 600.000 -
400.000 -
200.000 -
0 = T
Jahr 2019 Jahr 2030
- feste Biomasse = Abwadrme Biomasse-KWK/ Fernwarme
Solarthermie Warmepumpen/ Stromdirektheizungen
M Fossile Energietrager —Widarmebedarf
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Entwicklungsszenario I‘FE
Verkehr

T i NN
Anteil von Strom fiir KFZ- * Grundannahme: die Effizienzsteigerung kommt primar durch
Betrieb unter 0,1 % eine Elektrifizierung im PKW Bereich zustande
1.800.000
£ . 00000 / Einsparpotenzialrund 10%  © Der Anteil an Elektrofahrzeugen (PKW) im Landkreis lag
= 2019 bei unter 0,5 %
= 1.400.000 - - -
5 1200.000 + Auf Bundesebene wird der Anteil wird far das Jahr 2030 auf
E 1 000,000 knapp 25 % prognostiziert
CE 800.000 * E-Motoren deutlich effizienter als Verbrenner
§  600.000 =» Dadurch kdnnte der Energieeinsatz im Sektor Verkehr um
8 400.000 knapp 10 % reduziert werden
g 200.000

* Der erforderliche Strom fir den Betrieb der E-Fahrzeuge
2019 2030 belauft sich auf ca. 57 Mio. kWh

B Energieeinsatz Verbrennungsmotoren OStrom fir Elektro-KFZ

0
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Kommunenspezifischer Mal3nahmenkatalog ]_-F E sty i
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« Im Zuge der Regionalkonferenzen wurden gemeinsam mit den Vertretern der Kommunen konkrete
MalRnahmenideen und -ansétze erarbeitet

« Die MalRnahmen erstrecken sich auf verschiedenste Themenbereiche (Sanierung kommunaler
Liegenschaften, Photovoltaikprojekte, Warmenetze, Klaranlagen, Wasserstoff und viele weitere)

Beispiel: Stadt Abenberg

iAbenberg

Die Stadt steht weiteren Freifldchen-Photovoltaik-Projekten positiv gegenliber, mochte aber
nach eigenen MaRstében einen klaren Rahmen schaffen innerhalb dessen derartige Projekte
umgesetzt werden kdnnen. Auf Basis eines objektiven Kriterienkatalogs soll die zuldssige \Wird im Rahmen des laufenden kommunalen Kommune. IfE Kriterienkatalog wurde zwischenzeltlich erarbeitet und
Gebietskulisse fiir den weiteren Ausbau von Freifldchen-Photovoltaik-Projekten definiert Klimaschutznetzwerks behandelt. ! kommt zur Anwendung durch die Kommune

Wwerden. In diesem Zusammenhang sieht die Stadt auch eine (teilweise) ErschlieBung in Form
\on Agri-Photovoltaik-Anlagen als mogliches Szenario.

Leitfaden fiir Festlegen der
1 [Flachenkulisse bzgl. Freiflachen-
Photovoltaikanlagen

Es besteht bereits eine Photovoltaikanlage auf der ehemaligen Bauschuttdeponie im Ortsteil
Erweiterung der Photovoltaikanlage auf[Bechhofen (rund 2,25 Megawatt). Diese soll nun erweitert werden (ca. Verdopplung der

der ehemaligen Deponie Bechhofen bestehenden Leistung). Konkrete Planungen hierfiir bestehen bereits. Der
Genehmigungsprozess befindet sich in den finalen Ziigen.

Kommune, Landratsamt,

\Wird von Seite der Stadt Abenberg weiterfiihrend betreut.
Investor

3 .

* Insgesamt wurden mit den Gemeinden des Landkreises Uber 200 Einzelprojekte erarbeitet!
« Erste MalRnahmen wurden und werden bereits im laufenden Klimaschutznetzwerk behandelt

27.07.2021 25



Klimaschutznetzwerk ]_-F E nstiut i
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Kommunales

Klimaschutz-Netzwerk

Laufzeit: 3 Jahre
(01.07.20 - 30.06.2023)

Moderierte Netzwerktreffen Fachliche Beratung
* Jabhrlich 4 Netzwerktreffen mit .« Fachliche Beratung fiir die einzelnen
kontinuierlichem Erfahrungsaustausch Teilnehmer
« Fachvortrage + Technische Betrachtung
- Besichtigung von Praxisbeispielen + Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

- Okologische Bilanzierung

+ Handlungse mpfehlung

27.07.2021 26
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Detailprojekte ].-'FE S
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* Im Rahmen des Energienutzungsplans wurden zwei
ausgewahlte Leuchtturmprojekte im Detail untersucht

* Die Projekte behandeln das Thema mdglicher Produktion
und Anwendung von Wasserstoff auf den Deponien in ‘ ‘ J
Pyras und Georgensgmund e

« Als Stromquelle fir die Elektrolyse soll dabei jeweils

' \! 1
‘ t-,--w--a

Solarstrom dienen (griner Wasserstoff) |

* Flachen fur den Ausbau sind vorhanden

- Nachfolgend Ubersicht der Projekte von der Ausgangslage B | Quelle: Homepage Stadtwerk HaBfurt GmbH
bis zum aktuellen Stand der Erkenntnisse...

27.07.2021 28
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Detailprojekt - Deponie Pyras IfE

Ausgangslage

* Bisherige Untersuchungen zeigen: sehr hohe Netzanschlusskosten

> Deponie machen eine reine Einspeisung nach EEG unwirtschaftlich

Fa. Hofmann Recycling

2, - y il Be e —> Alternativer Ansatzpunkt nun: Betrieb der PV-Anlage ohne
Netzanschluss zur Wasserstoffproduktion

* Bestehende Deponiegasnutzung in der Brauerei
*  Erneuerung der BHKW's steht an

- Primare Idee: Wasserstofferzeugung aus mdglicher PV-Anlage auf
der Deponie mit Nutzung in innovativem H,-BHKW

« Alternativer Ansatz: Umrtisten der Mullfahrzeuge der Firma Hofmann auf
H,-Betrieb

Bestehende Deponiegasieitung
zur Brauerei = BHKW

N -
=
o

Brauerei Pyraser
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Detailprojekt - Deponie Pyras ]_-'FE

Erkenntnisse und Schlussfolgerungen

— H,-Produktion

* Erste Erkenntnisse: 2

© 1.600 kW ,eq¢ PV-Leistung mdglich
« 1.250 kW, Elektrolyseur-Leistung zur H,-Produktion denkbar

- Jedoch zeigen sich auch verschiedene Hiirden
 Logistisch: °

H2-Produktion in kg/h

w

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5000 6000 7.000 8.000 9.000
Jahresstunden

* Wasseranschluss - hohe ErschlielRungskosten

- Bestehende Deponiegasleitung fir H, nur unter bestimmten Voraussetzungen nutzbar (evtl. sogar kompletter
Neubau erforderlich)

* Technisch

« PV-Strom und Elektrolyseur-Leistung spielen zwar im Sommer gut zusammen, im Winter aber zu wenig
Solarstrom-Angebot - niedrige Auslastung des Elektrolyseurs

« Rahmenbedingungen haben sehr hohe H,-Gestehungskosten zur Folge - gut dreifache Kosten im
Vergleich zu direktem H,-Einkauf

* Projektskizze fur mogliches Demo-Vorhaben erstellt - Fdrderung grundsatzlich maoglich, jedoch nicht in
ausreichender Hohe

27.07.2021 30
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Detailprojekt - Deponie Georgensgmund ].-'FE

Ausgangslage

. * Auch auf der Deponie Georgensgmdind sind noch
ungenutzte PV-Potenziale vorhanden

s TP & af - Auch hier wird Deponiegas bereits seit langerem genutzt
S A > 0V > : . > “""A erch = -

0Fausmilideporte | 5.3

R - Deponiegas-BHKW (75 kW )

- mittlerweile nachlassende Deponiegas-Menge

PV auf Bauschuttdepaonie
e

A o '\L\'f—;

"=

e
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* Verschiedene PV-Anlagen bereits im Bestand installiert

* |dee: Nutzen von ortlichem PV-Strom zur Produktion von
grinem Wasserstoff

Interkommunales Gewerbegebiet -
Spalt, Réttenbach, Georgensgmiind

V' Gasuberga‘izestation zum vorgelagerten Netz
" -

Niedermauck
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H,-Potenzial und -Anwendungsfalle

* Auslegung:
+ Neu zugebaut werden konnte eine PV-Leistung von ca. 1.000 kW ¢«

* Untersucht wurden auch Szenarien/Varianten mit einer zusatzlichen Nutzung
von Bestandsanlagen (bis zu 4.300 kW)

* Abhangig davon Elektrolyseur-Leistungen von bis zu 3.750 kW, denkbar

» FUr die Nutzung des produzierten Wasserstoffs konnten flinf
Anwendungsfalle identifiziert werden:

1. Bestands-BHKW -> reicht als alleiniger Verbraucher fir den produzierten Wasserstoff nicht aus

2. BHKW fur Hallenbad und Turnhalle

27.07.2021 32



Institut fiir
Energietechnik

ische Technische H scmem
Amberg-Weiden @

Detailprojekt - Deponie Georgensgmund ].-'FE

H,-Produktion und -Anwendungsféalle

3. Einspeisung in das Erdgasnetz

+ Gasubergabestation im Suden des geplanten interkommunalen Gewerbegebiets & Ansatz: Beimischung des
produzierten Wasserstoffs (max 10 Vol-%)

4. Stromproduktion fur das interkommunale Gewerbegebiet

* 100%-H,-BHKW oder Brennstoffzelle als KWK-Anlage - bis zu maximal 13 % des (prognostizierten) Strombedarfs
Im Gewerbegebiet konnten aus der KWK-Anlage gedeckt werden

5. Wasserstoff zur Nutzung im Sektor Mobilitat
* Grundvoraussetzungen: grol3es H,-Speichervolumen

« Je nach PV-und Elektrolyseurleistung kdnnte Wasserstoff fur eine Laufleistung von knapp jahrlich 755.000 km
(Linienbus) oder 7,5 Millionen km (PKW) erzeugt werden

+ Mobilitatsfragebogen soll den Bedarf im Mobilitdtsbereich in Georgensgmiind konkretisieren
- Potenzial fir sinnvolle Anwendung ist somit gegeben

— Darauf aufbauend mussen die Betrachtungen weitergefiihrt werden (Wirtschaftlichkeit, Forderung)
—> erfolgt im Rahmen des Klimaschutznetzwerks
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Historie und Projektablauf

2. Energetischer Ist-Zustand im Landkreis
3. Potenzialanalyse

4. Entwicklungsszenario

5. Malinahmenkatalog

6. Detallprojekte

Zusammenfassung
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Detaillierte Datengrundlage ermdglicht ein sehr prazises Bild der energetischen Ist-Situation im Landkreis

Analyse zeigt einen 50%-igen Anteil von erneuerbaren Energien beziiglich des Stromverbrauchs
- Landkreistbergreifend ist Potenzial fur bilanzielle Stromautarkie gegeben

Der Warmeanteil hingegen ist mittelfristig kaum aus nachhaltigen Quellen zu decken (angestelltes
Ausbauszenario zeigt fossilen Restanteil von 70 %)

Der Sektor Verkehr mit hohem Anteil am Gesamt-Energieverbrauch - ansteigende Tendenz

=» Hoher Bedarf an Sektorkopplung zwischen den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

* In Zusammenarbeit mit den Kommunen konnte ein aul3erst umfangreicher Malinahmenkatalog mit mehr
als 200 konkreten Einzelprojekten aufgestellt werden

« Enormes Potenzial fur das Klimaschutznetzwerk

* Engagierte Umsetzungsprojekte in allen Kommunen des Landkreises !
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Besuchen Sie uns auf...

www.ifeam.de

www.facebook.com/ifeam.de |

www.tlp.de/ifeam | »¢
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