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1 Vorhabenstrager

Trager des geplanten Vorhabens ist die Stadt Greding, mit Sitz am Marktplatz 11 + 13 in
91171 Greding. Vertreten wird die Gemeinde durch den Ersten Birgermeister Herrn Josef
Dintner. Der OT Réckenhofen ist Teil der Abwasserbehandlungsanlage Greding. Es gilt die
Entwasserungssatzung der Stadt Greding.

2 Zweck des Vorhabens

Die beschrankte Erlaubnis zur Einleitung von behandeltem Abwasser aus der Klaranlage
Réckenhofen, sowie von Mischwasser aus den Mischwasserbehandlungsanlagen in den
Kuhbach ist zum 31.12.2023 ausgelaufen. Mittels einer beschrankten Erlaubnis wurde diese
fur die Zeit der Planungs- und Umbauarbeiten bis 31.12.2025 erneut erteilt.

Die vorhandene Teichklaranlage mit technischer Zwischenstufe entspricht nicht mehr dem
aktuellen Stand der Technik und wird aufgrund der schwachen Vorflutverhéltnisse aufgelas-
sen. Im Vorfeld wurden diverse Varianten untersucht und sich auf eine Vorzugsvariante fest-
gelegt. Das Abwasser aus dem OT Rdckenhofen soll Gber eine Abwasserdruckleitung zur
Zentralklaranlage in Greding geférdert werden.

Die Mischwasserbehandlung verbleibt im OT Réckenhofen und wird an den Stand der Tech-
nik angepasst. Ziel ist es mit den vorliegenden Unterlagen Vorzugsvariante darzulegen und
die Mischwasserbehandlung bzw. Mischwasserableitung rechnerisch nachzuweisen und ggf.
anzupassen, sodass ein neuer Wasserrechtsbescheid beantragt werden kann.

3 Bestehende Verhaltnisse

3.1  Allgemeines

Die Stadt Greding liegt am Siidrand des Landkreises Roth im Naturpark Altmihltal ca. 30 km
sudostlich der Kreisstadt Roth. Die Stadt ist Uber die Autobahn A9 Nirnberg - Minchen (An-
schlussstelle Greding), die Bahnstrecke Nirnberg - Ingolstadt (Regionalbahnhof Kinding)
sowie mehrere Staats- und KreisstraBen gut zu erreichen.

Der OT Rdéckenhofen liegt ca. 3 km nérdlich des Hauptortes an der KreisstraBe RH 28 auf
der Jura-Hochflache (ca. 535 m 0. NN). Zum 31.12.2022 sind dort 321 Einwohner gemeldet.
Der dorflich-landlich gepragte Ort verfligt lediglich Uber Gastgewerbe, ansonsten ist kein
abwasserrelevantes Gewerbe vorhanden.

Einwohner 321 EW
Gasthof (= 60 Sitzplatze) je 0,33 EW 20 EW
Geplante Baugebiete (25 Parzellen) je 3,50 EW 88 EW
Bauliicken (8 St) je 3,50 EW 28 EW

~ 450 EW

Die klnftige Belastung der Abwasseranlage wird fir die folgenden Berechnungen und
Nachweise mit 450 EW angenommen.
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3.2 Baugrundverhaltnisse

Baugrunduntersuchungen liegen derzeit noch nicht vor. Im Jahr 1996 wurde im Zuge einer
Baugrunduntersuchung fur den Klaranlagenausbau in einer Tiefe von 1,5 - 2,0 m stark stei-
niger, teils felsiger Untergrund erkundet. Grundwasser lag nicht vor. Im Zuge der weiteren
Planungsabschnitte sind weitergehende Bodenerkundungen erforderlich. Fir die Kostenbe-
rechnung wurde auf Erfahrungswerte zurickgegriffen.

3.3 Bestehende Wasserversorgung

Réckenhofen wird Uber den Zweckverband zur Wasserversorgung der Jura-Schwarzach-
Thalach-Gruppe mit Wasser versorgt. Trinkwasser steht in ausreichender Qualitat und Men-
ge zur Verfligung. Nach Auskunft der Stadt Greding betrug der durchschnittliche Wasserver-
brauch der vergangenen Jahre ca. 91 l/(E-d).

In der folgenden Tabelle sind die Abwassermengen der Jahre 2020-2022 aufgelistet.

Abwassermengen [m%/a]

Jahr 2020 2021 2022 )
Menge [m3] 10.407 10.505 10.424 10.445
Einwohner 312 319 321 317

— (10.445 m3 « 1000 I/m3) / (365 d « 317 EW) = 90,3 I/(E=d) = 95 I/(E-d)
Far die nachfolgenden Berechnungen wird ein Wasserverbrauch von 95 I/(E-d) festgesetzt.

3.4 Abwasseranlagen

In den vergangenen Jahren wurden diverse Uberlegungen angestellt und verschiedene Be-
rechnungen durchgefiihrt mit dem Ziel die Entwasserung der nérdlichen Ortsteile (u.a. Os-
terberg, Réckenhofen, Kleinnottersdorf, Herrnsberg, etc.) neu zu gestalten.

Auf dieser Grundlage wurde entschieden alle angeflihrten Ortsteile Gber Abwasserdrucklei-
tungen nach Greding anzuschlieBen.

Der Ortsteil Herrnsberg wurde im Jahr 2023 angeschlossen. Die Ortsteile Osterberg und
Kleinnottersdorf schon vorher.

3.4.1 Osterberg/Kleinnottersdorf

Osterberg wird im Misch-, Kleinnottersdorf im Trennsystem entwéssert. Das Schmutzwasser
aus Kleinnottersdorf wird (iber eine pneumatische Férderanlage nach Osterberg geférdert.
Dort wird das Schmutzwasser Qsnmax = 0,21 I/s in den Zulaufschacht des Pumpwerks Oster-
berg eingeleitet. Von dort wird es zusammen mit dem Mischwasser aus Osterberg iiber die
dort errichtete pneumatischen Hebeanlage nach Greding weitergeleitet. Das Pumpwerk in
Osterberg férdert im Regenwetterfall etwa Qpw = 3,0 I/s. Auf die bestehende Druckleitung
soll die Druckleitung aus Rdéckenhofen bei Schacht OEB.108DL angeschlossen werden. Die
Druckleitung ab Pumpwerk Osterberg bis zu diesem Schacht ist als PE100, SDR17, 90x 5,4
mm ausgefihrt. Die weiterflhrende Leitung bis zum Anschlussschacht in Greding ist in 110 x
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6,6 mm verlegt. In Schacht OEB.108DL wurde bereits vorsorglich ein Stutzen 90 x 5,5mm fur
den mdéglichen Anschluss aus Rdckenhofen vorgesehen.

3.4.2 Rockenhofen

Der OT wird Uberwiegend im Mischsystem (Aewms = 16,05 ha), lediglich das Wohnbaugebiet
am oOstlichen Ortsrand im Trennsystem, entwéassert. Das geplante Baugebiet am westlichen
Ortsrand soll ebenfalls im Trennsystem entwassert werden.

Bedingt durch die Lage auf der Jurah6he kénnen nur sehr geringe Fremdwassermengen
festgestellt werden. Der Fremdwasseranteil fir die Berechnungen wird mit 10 % angesetzt.

Die Klaranlage Réckenhofen (Teichanlage mit zwischengeschalteter biologischer Stufe) liegt
nordwestlich der Ortschaft im Taleinschnitt des hier beginnenden Kihbachs. Sie hat geman
Planung und Bescheid eine AusbaugréBe von 350 EW (GK 1) und besteht aus Betriebsge-
b&ude, Feinrechenanlage, Absetzteich (V = ca. 220 m?), Festbettreaktor (ausgelegt auf Nitri-
fikation) mit Grobentschlammung sowie Nachklarteich (V = ca. 365 m?®) und Auslaufmess-
schacht mit kontinuierlicher Mengenmessung.

Die Mischwasserbehandlung erfolgt Gber einen Regenlberlauf (Qwit = 162 I/s) unmittelbar
vor der Kldranlage sowie einen Aufstauraum im Absetzteich der Klaranlage (V = 80 m3) mit
vorgeschaltetem Beckenuberlauf. Eine weitergehende Mischwasserbehandlung (z. B. Re-
tentions-bodenfilter) ist nicht vorhanden.

3.5 Gewasserverhaltnisse

Vorfluter der Klaranlage und Mischwasserbehandlung ist ein ansonsten trockener mit Beton-
schalen ausgekleideter Wegseitengraben, der nach etwa 500 m in den Kihbach mindet.
Der Kihbach, ein Gewasser Ill. Ordnung, mindet nach ca. 1,5 km zwischen den Ortsteilen
Hausen und Gunzenhofen in die Schwarzach. Laut Literaturangaben hat der Kiihbach einen
mittleren Niedrigwasserabfluss von MNQ = 1,8 I/s.

Gewasserfolge: Wegseitengraben — Kihbach — Schwarzach — Altmihl — Donau

3.6 Natur und Umwelt

Biotope und Bodendenkmaler sind von der MaBnahme nicht betroffen.

Die abiotischen Schutzgiter Boden, Wasser, Klima und Luft werden durch die geplante MaB3-
nahme nicht beeintrachtigt. Es erfolgt eine geringflgige Versiegelung als gepflasterter Umlauf um
das geplante Regenlberlaufbecken. Im Gegenzug finden Entsiegelungen statt.

Durch die Auflassung der Teichklaranlage und Uberleitung des Abwassers in die Klaranlage
Greding wird eine bessere Reinigungsleistung erreicht und die Vorfluter werden entlasten. Damit
ist fir den Wasserhaushalt mit einer starken Verbesserung zu rechnen. Insgesamt werden etwa
A = 100 m2 neu versiegelt und im Gegenzug A = 100 m? entsiegelt. Auf AusgleichsmaBnahmen
kann deshalb verzichtet werden.

4 Art und Umfang des Vorhabens

Die Klaranlage Réckenhofen entspricht nicht mehr dem Stand der Technik. Wie unter 3.4
beschrieben gab es bereits Bestrebungen alle genannten Ortsteile an die Zentralklaranlage
in Greding anzuschlieBen. Dennoch wurde im Vorfeld nochmals eine Kostenvergleichsrech-
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nung nach LAWA erstellt bei der der OT Rdckenhofen eigenstéandig betrachtet wurde. Dabei
wurde die Variante ,Anschluss nach Greding“ und ,Ertlichtigung der KA Rdckenhofen” ge-
genubergestellt. Auf dieser Grundlage hat der Stadtrat Greding sich zur Ausflihrung der wirt-
schaftlicheren Variante und demnach zum Anschluss nach Greding entschlossen. Auch
Grinde der Zukunftssicherheit spielten bei der Entscheidungsfindung eine maBgebende Rol-
le.

Eine Uberrechnung der Klaranlage und Mischwasserbehandlung in Greding ist nicht Teil
dieser Planung. Entsprechende Unterlagen sind in weitergehenden Planungen zu erstellen.

4.1 Bemessungsgrundlagen

Flr die Berechnungen und Nachweise nach dem Stand der Technik wurden die Bemes-
sungsansétze aus nachstehender Tabelle zugrunde gelegt.

Mittl. jahrliche Niederschlagshéhe 732 mm

Einwohnerwert Réckenhofen 450 EW

Au Rsckenhofen 2 Apa® W 16,05 ha, (Aex = 7,22 ha)
Wasserverbrauch OT Réckenhofen 95 I/(E«d)
Spitzenstundenfaktor 8

Fremdwasseranteil 10 %

Nach ATV-DVWK-A 198 ergeben sich folgende Bemessungswerte:

Qs = 450 EW « 95 I/(EW-d) = 42.750 I/d = 42,75 m¥/d
Qs hmax= 42,75 m3/d / [8 h/d « 3,6 (s*m?3)/(I+h)] = 1,48 I/s

Qsav = 42,75 m¥/d / [24 h/d « 3,6 (s*m?3)/(I+h)]= 0,50 I/s

Qrav=[0,50I/s *+ 10] /90 = 0,055 Is

Qram= Qsam+ Qram = 0,495 I/s + 0,055 I/s = 0,55 I/s =1,98 m%h
Qrhmax= Qspmax+ Qram= 1,48 I/s + 0,055 I/s = 1,54 I/s
Qp = [QFam* [24 h/d « 3,6 (s*m?3)/(I*h)]+ Qs = 47,50 m3/d

Qum =fsam* Qsam+ Qram = 3,00 I/s

JSM = QS + QF =[42,75 m3/d + 4,75 m¥/d] « 365 d/a = 17.338 m%a
JAM (Mischsystem) = 17.338 m%a + 3 = 52.000 m?®/a

4.2 Mischwasserbehandlung

Far die Mischwasserbehandlung sind aufgrund der ungunstigen Mischungsverhaltnisse an
der Einleitungsstelle in den Muhlbach weitergehende Anforderungen zu stellen. Es gilt die
Anforderungsstufe 3.

MNQ/ Qram=1,8/0,55= 3,3
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Volumen zur Mischwasserbehandlung

Nach DWA-A 102 ist fur den geplanten Drosselabfluss unter weitergehenden Anforderungen
fir die Mischwasserbehandlung ein Volumen von (Vrusert = 168,7 ms3, siehe Anhang 1) erfor-
derlich.

Das geplante Volumen betragt Verus = 175,0 m3 und soll Uber einen Stauraumkanal mit oben
liegender Entlastung realisiert werden. Die Drosselung auf Qo = 3,5 I/s erfolgt lber das ge-
plante Pumpwerk.

Entleerungsdauer des RUB

3 175 m3
3,6 «(3,5—0,55)m3/

d

=16,5h
h )

Mindestspeichervolumen RUB (nach Merkblatt 4.4/22)
Vsmin = (5,40 + 5,76 * gqr) m3/ha (mit gr = 0,18 l/(s*ha))
Vs min = 6,4 m3ha

min = 6,4 m3/ha « 7,22 ha = 46,2 m3
Viorh = 175,0 m3

4.3 Mischwasserableitung

Zur Ermittlung des Einzugsgebietes siehe Anlage 2 — Ubersichtslageplan.

Das Gebiet Aex umfasst den derzeit im Mischsystem kanalisierten Bereich, welcher flr die
Bemessung der Mischwasserableitung relevant ist.

Ausgangswerte

Einzugsgebiet: Aex = 16,05 ha; w = 0,45; Au=7,22 ha 2 Apa- v;
Bemessungsregenspende: risn-1 = 121,1 1/(s*ha) (KOSTRA DWD 2020, siehe Anhang 2)
Maximaler Regenabfluss

Qr =ri51 * Apaww
Qr=121,11/(s*ha) * 7,22 ha
Qr=874,31/s

Bei Bemessungsregen flieBen maximal Qr = 874,3 I/s aus dem Einzugsgebiet ab.

4.3.1 Beckeniiberlauf des RUB

Das geplante Regenuberlaufbecken wird als Fangbecken ausgefiihrt. Der bestehende Re-
genliberlauf am Klaranlagengeldnde wird zu einem Beckeniiberlauf umgebaut. Bei Uber-
schreitung des Volumens wird Mischwasser iiber den vorgeschalteten BU in den Retenti-
onsbodenfilter abgeschlagen.
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Qgu = Qr — Qor
Qey=874,31/s—-351/s
Qe =871 l/s

Das ungiinstigste Entlastungsrohr DN 500 am BU hat mit le = 33,3 %o ein Ableitungsvermo-
gen von Qapo = 731,5 I/s. Bereits unter minimalem Ruickstau von 0,17 m kann die Haltung
den Abfluss von Qgu = 871 I/s abfihren. Auch die weiteren Haltungen sind ausreichend be-
messen.

Nachweis der Schwelle (Lange und Uberfallhéhe hp)

Der geplante Beckeniberlauf hat eine Schwellenlange von L = 5,00 m. Die geplante Schwel-
lenoberkante (518,25 m 0. NN) liegt ca. 0,77 m Uber der Zulaufsohle SB DN 500.

R 3xQ 2
hii, BU = ( 7)3
2XLxuxcx(2xg)2 Mit:
Q=0,871 m3/s
Ls = 50m

u = 0,74 (scharfkantig)
¢ = 1,00 (vollkommener Uberfall)

-> hU,BU = 0,185 m
Die Ruckstauhéhe liegt bei 518,25 m + 0,19 m = 518,44 m . NN

Nach Merkblatt DWA-A 166 sollte wegen der Gefahr des Feststoffaustrags eine Schwellen-
belastung von 300 I/(s*m) eingehalten werden. Die Schwelle ist mit 5,00m « 300 l/(s*m) =
1.500 I/s ausreichend bemessen.

Tauchwand / Uberlaufmessung

Ein effektiver Schwimmestoffriickhalt ist bislang nicht vorhanden und sollte im Zuge der Maf3-
nahme nachgeristet werden. Vorgeschlagen wird aufgrund des Platzmangels der Einbau
einer Kulissentauchwand auf der bestehenden Schwelle. Auf diese Weise kann eine ausrei-
chende Reinigungswirkung gewahrleistet werden. Zudem wird das Bauwerk mit einer Uber-
laufmessung ausgestattet und die Daten an das Prozessleitsystem Ubertragen.

4.3.2 Retentionsbodenfilter

Der aufgrund der zusétzlichen Anforderungen erforderliche Retentionsbodenfilter wird auf
dem ehemaligen Klaranlagengeldnde in Réckenhofen hergestellt. Eine Uberrechnung des
Retentionsbodenfilters erfolgte mit einer Langzeit-Niederschlagssimulation nach DWA-A 178
(siehe Anhang 3).

Nach Vollfillung des Regentberlaufbeckens wird der Retentionsbodenfilter Gber das Trenn-
bauwerk gefillt. Sobald auch dieser gefiillt ist, erfolgt die Notentlastung in die Vorflut.

PN 22-024 Seite 8 von 17 02.12.2024



Mischwasserbehandlung und Anschluss OT Rdéckenhofen Anlage 1

Die Bemessungszahlen lauten:

Wasserspiegelflache  Awsp. = 840 m2

Filteroberflache Ar, =660 m? > Retentionsvolumen = (840 + 660)/2 « 0,90 = 675 m3
Filterunterkante Ar, =560 m? - Filterschichtvolumen = (660 + 560)/2 « 0,75 = 458 m3

Folgende Uberschlagigen Berechnungen bzw. Nachweise kdnnen erstellt werden:

Der Gesamtmischwasserabfluss pro Jahr betragt:
51.857 m%a

Davon werden 17.261 m3%a bei 34 Beckeniiberlaufen (RUB) in den Retentionsbodenfilter
abgeschlagen. Dies entspricht im Mittel:

17.261/34 = 508 m? pro Ereignis

Der Drosselabfluss aus dem Retentionsbodenfilter betréagt:
0,05 I/(s * m2) « 610 m2 = 30,5 I/s = 109,8 m3/h

Der Ablauf Uber den Filteriberlauf (ungefilterter Abfluss Uber Notlberlauf) betragt bei 2,2
Uberlaufereignissen 1.325 m3/a. Dies entspricht im Mittel:

1.325/2,2 = 602 m?3 pro Ereignis

Der Anteil des ungefilterten Entlastungsvolumens betragt:
1.325/17.261 = 0,08 = 8 %

Der hydraulische Wirkungsgrad betragt:
15.929/17.261 = 0,92 = 92 %

Die AFS63-Filterflachenbelastung liegt bei br = 2,2 kg/(m2ea). Im Idealfall sollte diese zwi-
schen 4 und 7 kg/(m?2ea) liegen. Der Filter wurde gréBer ausgefihrt um zugleich ein méglichst
groBes Rickhaltevolumen vor Einleitung in das nachfolgende Gewasser zu haben.

Der Einlaufbereich des Retentionsbodenfilters wird mit Wasserbausteinen befestigt, um Aus-
spulungen und Abschwemmungen an der Filteroberflache zu vermeiden.

Der Gesamtfilteraufbau besteht aus

- Drainageschicht, 0,30 — 0,40 m, Drainagekies/-schotter 2/8 mm mit Drainage-
sammler DN 200 (Mehrzweckrohr), sowie in Querrichtung angeschlossenen
Drainagesaugern DN 150

- Filterschicht, 0,70 m, Filtersand 0/2 mm, filterstabil, unverdichtet
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- Deckschicht, 0,05 m, Drainkies 2/8 mm bzw. Carbonatbrechstein 2/5 mm als
Erosionsschutz und zur Strukturierung der Filteroberflache

- Bepflanzung mit z.B. Schilfballen, ca. 4 St./m?2

Der Auslauf des Drainagesammlers erfolgt in ein Ablaufbauwerk, das auch mit einer Not-
Uberlaufschwelle versehen wird. In das Bauwerk mindet auch die Grundablassleitung der
Filteroberflache, die bei Bedarf ein schnelles Entleeren des Retentionsraums ermdglicht.
Drainagesammler und Grundablass werden im Auslaufbauwerk mit einem Absperrschieber
versehen. Das durch den Filter geleitete Mischwasser wird gedrosselt (Qor = 31 I/s) in den
Wegseitengraben geleitet.

Drainagesammler und -sauger werden im Bereich der B6schungen mit vollwandigen Rohren
verlangert und bis zur Gelandeoberflache gefiihrt. Uber gelochte Abschlussdeckel wird hier
die Bellftung und Zugéanglichkeit der Drainageleitungen sichergestellt (z. B. fir Hochdruck-
reinigungen und Kamerabefahrungen).

Die Abdichtung des Retentionsbodenfilters und der Béschungen erfolgt Gber Bentonitmatten.
Die Béschungen werden mit einer Bschungsneigung von 1:1,5 hergestellt

Der Retentionsbodenfilter erhélt eine zuséatzliche Notlberlaufschwelle mit Abfluss in den
Wegseitengraben. Bei Anspringen der Schwelle werden Qgy = 871 I/s Uber den Wegseiten-
graben in den Kuhbach geleitet.

4.4 Abwasserférderung

Das Pumpwerk in Réckenhofen soll auf eine Leistung von Qpw,Rsckennoten = 3,5 I/s bemessen
werden. Die geplante Druckleitung hat eine Lange von L = 590 m. Das Abwasser soll in die
bestehende Druckleitung von Osterberg nach Greding geférdert werden.

4.4.1 Auswahl Pumpentechnik, Druckleitungsquerschnitt

Da die Anlage sowohl im Einzel-, als auch im Parallelbetrieb mit Osterberg die ausgelegten
Abwassermengen zuverlassig férdern muss, wurden diverse Varianten untersucht. Dabei
wurde beriicksichtigt, dass das pneumatische Pumpwerk in Osterberg bei Regenwetter mit
durchschnittlich etwa Qpw,osteverg = 3,5 I/s fordert. Bei der Bemessung muss auch beachtet
werden, dass das Pumpwerk in Osterberg mit einer maximalen Leistung von etwa Q = 5 I/s
laufen kann. AuBerdem wird beriicksichtigt, dass das Pumpwerk Osterberg bei Regenwetter
fir langere Zeit im Dauerbetrieb 1auft. In der bisherigen Anlage sind keine Auffélligkeiten hin-
sichtlich eines erhdéhten Eintrags von Sand, Split oder sonstigen abrasiven Stoffen im Ab-
wasser bekannt.

Es sollen die hydraulischen Verhaltnisse in der Druckleitung bei verschiedenen Betriebszu-
stéanden dargelegt und auf dieser Basis die optimale Pumpentechnik ermittelt werden. Zu-
nachst wurden die Druckverhaltnisse am Vereinigungsschacht OEB.8DL untersucht. Der
geodatische Héhenunterschied liegt bei Hgeo = 22m. Ab der Vereinigung mit der Hauptleitung
steigt die gemeinsame Druckleitung PE100, SDR 17, 110 x 6,6 mm leicht an und fallt an-
schlieBend kontinuierlich ab. Im Normalbetrieb der Anlage in Osterberg steht in der Drucklei-
tung kein Druck an, das Abwasser kann frei ablaufen. Bei gemeinsamer Férderung der
Pumpwerke Réckenhofen und Osterberg filllt sich die Leitung von Greding her und es baut
sich ein Gegendruck auf.
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Es wurden verschiedene Betriebszustande betrachtet. Dabei wurde zugrunde gelegt, dass
eine Kreiselpumpe, aufgrund der in der Pumpe erforderlichen Strémungsgeschwindigkeiten,
mit Q = 5 I/s betrieben und Uber Laufzeit-Pausen-Steuerung betrieben wird. Die Verdranger-
pumpen wurden mit den nétigen Q = 3,5 I/s angesetzt.

Demnach wird beim Einsatz einer Kreiselpumpe eine Druckleitung SDR17 110 x 10,0 mm
erforderlich. Beim Einsatz einer Verdrangerpumpe oder pneumatischen Anlage empfiehlt
sich eine Leitung SDR11 90 x 8,2 mm, da mit dieser bei Q = 3,5 I/s die erforderliche Min-
deststrdomungsgeschwindigkeit von 0,7 m/s eingehalten wird.

Aus Sicht der Pumpentechnik sind drei verschiedene Optionen vorhanden.

= Kreiselpumpe, Druckleitung SDR 17, 110 x 6,6 mm
= Pneumatik Pumpwerk, Druckleitung SDR11, 90 x 8,2 mm
= Verdrangerpumpe (Exzenter-Schneckenpumpe), Druckleitung SDR11, 90 x 8,2 mm

Nach Abwagung von Wirtschaftlichkeit und Praktizitat soll das Pumpwerk mit einer Exzenter-
Schneckenpumpe mit Druckleitung SDR11, 90 x 8,2 mm ausgestattet werden. Durch die
steile Pumpenkennlinie férdert diese unabhéngig davon, ob Osterberg férdert, einen anna-
hernd konstanten Volumenstrom. Eine Zeit-Taktung ist nicht erforderlich, die Pumpe kann
konstant auf Q = 3,5 I/s geregelt werden. AuBerdem gibt es aufgrund der Druckleitung be-
zlglich Aufenthaltsdauer und Luftpolster keine Argumente die flr eine pneumatische Anlage
sprechen.

Bei den vorliegenden geringen Volumenstrdmen ist diese Variante u.a. durch den hohen
Wirkungsgrad bei Weitem die wirtschaftlichste Lésung. Die Pumpentechnik ist einfach, ro-
bust und bewahrt. Zudem kénnen durch den Saugbetrieb erhebliche Investitionskosten far
Tiefbauteil (u.a. Pumpenschacht, Wasserhaltung, Aushub, etc.) eingespart werden. Ver-
schleiBteil an diesen Pumpen sind Rotor und Stator. Es ist geplant eine Ausflihrung mit
Nachstelleinrichtung anzuwenden, so kann bei beginnendem Verschlei3 der Abstand zwi-
schen Rotor und Stator wieder hergestellt werden. Es werden die Leistungsdaten und der
Wirkungsgrad Uber einen langen Zeitraum erhalten.

Da die Pumpen einen relativ kleinen Kugeldurchgang haben, soll ein Zerkleinerer gegen
Verstopfungen vorgeschalten werden. Dieser zerkleinert die Fest- und Grobstoffe auf Parti-
kelgréBen von 5-15 mm. Bei der Auswahl des Zerkleinerers wird darauf geachtet, dass die
Partikel nicht zu sehr verkleinert werden, sonst passieren diese auf der Klaranlage den Re-
chen und gelangen auf die Klaranlage.

4.4.2 Anordnung Anlagenteile

Der Zulaufkanal zur Klaranlage ist sehr steil und zudem knapp bemessen. Deshalb ,rauscht*
der Zulauf bisher mit hoher Energie in den Zulauf der Klaranlage. Dort wird klnftig ein Ener-
gieumwandlungsschacht hergestellt. Der bestehende Regenlberlauf wird zu einem dem
RUB vorgeschalteten Beckeniiberlauf umgebaut. Das bestehende Betriebsgebaude soll wei-
terhin verwendet werden. Im isolierten, beheizten Bereich werden die neuen Schaltschrédnke
mit Schaltwarte installiert. Die Gebaudehalfte mit dem Rechen wird vollstandig angepasst.
Die Rechenanlage wird entfernt und die vorhandene Grube aufgefillt. Die Geb&dudewénde
werden isoliert und abgedichtet. Der Raum soll zur Aufstellung der trocken aufgestellten
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Excenter-Schneckenpumpen dienen. AuBerhalb wird ein runder Schacht installiert der als
Pumpendumpf dient.

Bei Trockenwetter flie3t der Trockenwetterabfluss dem Pumpensumpf zu. Von dort wird das
Abwasser iiber die geplante Saugleitung und die Pumpen nach Greding gepumpt. Uber-
steigt. Der Zufluss bei Regenwetter den geplanten Férderstrom der Pumpen von Q = 3,5 I/s,
gelangt das Abwasser iiber die erhdhte Offnung im Schacht in das Regeniiberlaufbecken.
FlieBt der Anlage nach Vollfillung des RUB weiterhin ein Zulauf > 3,5 I/s zu, schlagt das
stark verdinnte Mischwasser Uber den vorgeschalteten Beckeniberlauf in den geplanten
Retentionsbodenfilter V = 675 m3 ab. Nach Beendigung des Regenereignisses entleert das
RUB iiber das Pumpwerk im freien Gefélle.

4.4.3 Pumpwerk

Das Pumpwerk wird mit verschiedenen Armaturen (MID, Schieber, Rohrreinigungskasten,
Molchschleuse) ausgestattet. Jede Pumpe ist also daflir ausgelegt die gesamte Forderleis-
tung zu erbringen, die andere fungiert jeweils als vollwertige Reservepumpe. Der Pumpen-
wechsel erfolgt automatisch nach jedem Férdervorgang. Im Zulaufbereich des Vorschachts
wird eine Prallwand aus Edelstahlblech eingebaut, um den Lufteintrag zu vermindern und so
die Laufruhe der Pumpen zu verbessern. Es sind Messgerate zur Aufzeichnung des Drucks,
der Pumpenlaufzeiten und des Durchflusses (MID) vorgesehen. So ist eine laufende Uber-
prifung der Pumpe auf Funktion und Foérderleistung mdéglich. Durch die kontinuierliche Auf-
zeichnung der Laufzeiten und der Stromaufnahme kann das Betriebsverhalten beurteilt wer-
den. Die aufgezeichneten Daten werden kontinuierlich per Ferniibertragung in der Schaltwar-
te in Greding erfasst und regelmaBig ausgewertet. Auf diese Weise wird u.a. sichergestellt,
dass Ruckschlisse auf den Zustand der Druckleitung und der Pumpen gezogen werden
kénnen (Ablagerungen, Laufradverschlei3, Lufteinschlisse, Leckage, etc.). Die Pumpen sol-
len mit einem Frequenzumrichter betrieben werden. Damit kann die Drehzahl bei Verschleil3
der Hydraulik angehoben werden. Die Standzeit der VerschleiBteile kann auf diese Weise
erhéht werden. Eine Excenter-Schneckenpumpe stoppt bei Betrieb Gber Schiitze schlagartig.
Dies wirde bei jedem Pumpenstart- und stopp einen Druckschlag im System verursachen.
Uber den Frequenzumrichter kann die Pumpe langsam hoch und runtergefahren werden. Die
Regelung soll Uber einen konstanten Durchflusswert (Ist-Wert am MID) erfolgen.

5 Auswirkungen des Vorhabens

Mit der vorgesehenen MaBnahme wird gewahrleistet, dass kinftig das Abwasser aus dem
OT Rockenhofen in der leistungsfahigen Kléranlage in Greding gereinigt wird. Die sanie-
rungsbeddurftige Teichklaranlage kann nach Anschluss der Ortschaft aufgelassen werden.

So wird vor allem die schwache Vorflut entlastet. Jedoch wird mit Wegfall des konstanten
Klaranlagenabflusses dem Kihbach kulnftig ein Teil seines Abflusses fehlen.

Die Sohlschalen aus dem Ableitungsgraben sollen nach Ricksprache mit dem WWA Ndrn-
berg entfernt werden.

Langfristig ist nach Abschluss der Arbeiten die abwassertechnische Entsorgung des OT
Rdéckenhofen gesichert.
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6 Rechtsverhaltnisse

Mit Auslaufen des Wasserrechts fir die KA Réckenhofen wird kein neues Wasserrecht fiir
die Klaranlage bendtigt.

Beantragt wird die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis zur Benutzung des Kiihbach durch
Einleitung von entlasteten Mischwasser aus den Mischwasserentlastungsbauwerken. Es
wird entlastetes und Uber einen Retentionsbodenfilter behandeltes Mischwasser aus dem
Entlastungsbauwerk, Flur-Nr. 94, Uber ein etwa 500 m langes Abwassergerinne (Wegseiten-
graben), Flur-Nr. 95, in den Kiihbach eingeleitet. Bei Niedergehen des Bemessungsregens
von risn-1 = 121,1 1/(s*ha) werden Qo = 30,5 I/s gedrosselt abgeleitet. Bei Uberschreitung
des Volumens entlasten Qgy = 871 I/s.

Bei Bemessungsregen ergeben sich folgende Einleitungen:

Menge in [I/s] bei Flur-Nr. Gemarkung Vorflut
RUB Réckenhofen 30,5 339 Rdéckenhofen Kihbach
7 Kostenzusammenstellung

Die Kosten fur den geplanten Anschluss bzw. die Sanierung der Mischwasserbehandlung
sind der beiliegenden Kostenberechnung (siehe Anlage 2) zu entnehmen.

8 Durchfiihrung des Vorhabens

Die Arbeiten sollen im Frihjahr 2025 begonnen und bis Herbst abgeschlossen werden. Vor
Baubeginn wird im Rahmen des Unterhalts eine Schlammraumung des Absetzteichs durch-
gefuhrt. Die geschéatzte Bauzeit wird etwa 4 Monate betragen. Wahrend der Bauarbeiten wird
die Kléranlage provisorisch weiterbetrieben. Beginn und Ende der BaumaBnahme wird dem
WWA Nurnberg angezeigt.

Fir die Bauarbeiten sind voraussichtlich 3 Ausschreibungen vorgesehen:

« Bautechnik, 6ffentlich
» Maschinentechnik, beschrankt nach Ex-Ante-Veroffentlichung
» Elektrotechnik, beschréankt nach Ex-Ante-Verdffentlichung

Da die geplanten Anlagen lediglich auf gemeindeeigenen Flachen errichtet werden sind kei-
ne Gestattungsvertrage erforderlich.

9 Wartung und Verwaltung

Die Wartung und Verwaltung der Pumpstation und der Mischwasserbehandlung obliegt der
Stadt Greding. Es wird empfohlen die Einleitungsstelle der Entlastungsleitung in den Kih-
bach regelmaBig zu Uberprifen.

Vor Baubeginn ist der Klarschlamm aus den Teichen zu rdumen und fachgerecht zu entsor-
gen.
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Anhang 1 - Volumennachweis nach DWA-A 102

RUB Réckenhofen
1 Mittlere Jahresniederschlagshéhe hn,am 732 mm
2 Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie | Ab,a,| 9,63 ha
3 Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie Il Ab,a,l 4,815 ha
4 Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie Il Ab,a,lli 1,61 ha
5 Abminderungsfaktor durchlassige Teilflaichen in Ab,a fo 0,45 [-]
6 Langste FlieRzeitim Gesamtgebiet tf 8 min
7 Mittlere Gelandeneigungsgruppe NGm 2 [-]
8 Langengewichtetes Produkt d-/ 0,003 m
9 Mischwasserabfluss zur Kldranlage Qm 3,5 I/s
10 Trockenwetterabfluss 24-h-Mittel Qrt,aM 0,55 I/s
11 Trockenwetterabfluss, stiindlicher Spitzenwert Qrh,max 1,54 I/s
12 Regenabfluss aus Trenngebieten QRr,Tr 0 I/s
13 Mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss Cram,cse 600 mg/|
14 Angeschlossene befestigte Gesamtflache Ab,a 16,05 ha
15 Flachenanteil Belastungskategorie I in % pl 60 %
16 Flachenanteil Belastungskategorie Il in % pl 30 %
17 Flachenanteil Belastungskategorie Il in % pi 10 %
18 CSB-Konzentration im Regenwasserabfluss CR,csB 107 mg/|
19 CSB-Konzentration im Klaranlagenabfluss CkA,csB 70 mg/|
20 Regenabfluss, Drosselabfluss zur Kldranlage, 24-h-Mittel QR,Dr 3,0 /s
21 Regenabflussspende, Drosselabfluss zur Klaranlage gR,Dr 0,18 I/(seha)
22 TW-Abflussspende aus Gesamtgebiet gtam 0,03 I/(seha)
23 FlieRzeitabminderung af 0,963 [-]
24 Mittlerer Regenabfluss bei Entlastung QR.e 30,0 /s
25 Mittleres Mischverhaltnis m 54,46 [-]
26 Einflusswert CSB-TW-Konzentration ac,CSB 1,00 [-]
27 Einflusswert Jahresniederschlag ah -0,0850 [-]
28 xa-Wert fiir Kanalablagerungen Xa 8,57143 [-]
29 d -/ - Wert fur Kanalablagerungen d-/ 0,003 [-]
30 tau-Wert flir Kanalablagerungen T 0,40 [-]
31 Einflusswert Kanalablagerungen da 1,251 [-]
32 Bemessungskonzentration CSB cb,cse 12993 mg/l
33 Flachenspezifischer Stoffabtrag br,a,Arse3 br,a,ars63 403  kg/(ha-a)
34 Einflusswert AFS63-Fracht im Regenwasserabfluss arArs63 1,00 [-]
35 Rechnerische CSB-Entlastungskonzentration Ce,csB 128,5 mg/I
36 Zulassige Entlastungsrate €o 63,25 %
37 HilfsgroRe 1 H1 4180 [-]
38 HilfsgroRe 2 H2 46,58 [-]
39 Flachenspezifisches Mindestspeichervolumen V's,min 500 m3/ha
40 Erforderliches flachenspezifisches Speichervolumen Vs 13,78 m3/ha
41 Erforderliches Gesamtspeichervolumen (Normalanforderungen) V 99,5 m?
42 abgeminderte Entlastungsrate eO,w 53,7631 %
43 Erforderliches flachenspezifisches Speichervolumen (wA) Vs 23,36 m3/ha
44 Gesamtvolumen (weitergehende Anforderungen) Vv 168,7 m?3
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Anhang 2 - Bemessungsregen nach KOSTRA-DWD

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung

Dauerstufe D

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

: Spalte 163, Zeile 183
: Greding (BY)

Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

K

la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 230,0 280,0 310,0 350,0 406,7 466,7 506,7 560,0 633,3
10 min 156,7 190,0 210,0 2383 276,7 318,3 345,0 378,3 4283
15 min 121,1 146,7 163,3 184,4 214,4 245,6 266,7 293,3 332,2
20 min 100,0 121,7 135,0 152,5 177,5 203,3 220,8 242,5 275,0
30 min 75,6 91,7 101,7 115,0 134,4 153,9 166,7 183,9 207,8
45 min 56,7 68,9 76,3 86,3 100,7 115,6 125,2 137,8 155,9
60 min 46,1 56,1 62,2 70,3 81,9 93,9 101,7 111,9 126,7
90 min 34,3 41,7 46,1 52,2 60,7 69,8 75,6 83,3 94,3
2h 27,6 33,6 37,4 42,2 49,2 56,4 61,1 67,4 76,1
3h 20,5 24,9 27,6 31,2 36,4 41,7 45,2 49,8 56,3
4h 16,5 20,1 22,3 25,1 29,3 33,6 36,5 40,1 45,4
6h 12,2 14,8 16,4 18,6 21,7 24,8 26,9 29,6 33,5
gh 9,0 10,9 12,1 13,7 16,0 18,3 19,8 21,8 24,7
12h 7,2 8,8 9,7 11,0 12,8 14,7 16,0 17,6 19,9
18h 53 6,5 7,2 8,1 9,5 10,8 11,8 12,9 14,6
24 h 4,3 5,2 5.8 6,5 7.6 8,7 9,5 10,4 11,8
48h 2,5 3,1 34 3,9 4,5 5,2 5,6 6,2 7,0
72h 1,9 2,3 2,5 2,8 3,3 3,8 4,1 4,5 5,1
4d 1,5 1,8 2,0 23 2,7 3,1 33 3,7 4,1
5d 1,3 15 1,7 1,9 2,3 2,6 2,8 31 3,5
6d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,4 2,7 3,0
7d 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 2,2 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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Anhang 3 — Nachweis Retentionsbodenfilter
Regenwasserbehandlung
RBF Réckenhofen Oberhalb RKB nein Typ Bodenfilter DFB

Vvorh 675m* |VQzu 17.261 m’/a | ETA, hydr. 92,32 %

Einstauhéhe 090m |VQpr 15.929 m*a | Tein (T=1a) 11,17 h
Qpr,max 30,57 1/s |VQue 1.325 m¥a|hg m 26,7 m/a
n,ue 221/a |Tue 2,2 hfa |hF max 42,2 m/a

CSB | Abbauleist. 60 % |Mindestkonz. 20 mg/l
Czu 131,3 mg/l |Cpr 52,7 mg/l [Cue 16.563,8 mg/l
SFzu 2.267 kg/a | SFpr 839 kg/a | SFue 169 kg/a
SFDr+SFue 1.008 kg/a
AFS 63 | Abbauleist. 90 % |Mindestkonz. 10 mg/l | Flachenbel. 2,20 kg/m?/a
Czu 85,0 mg/l |Cpr 10,1 mg/l |Cue 5.531,8 mg/l
SFzu 1.468 kg/a | SFpr 161 kg/a | SFue 56 kgla
SFDr+SFue 217 kgla
Gesamt Vvorh 675 m* |VQue 1.325 m¥a
CSB|Czu 131,3 mg/l |Cpr 52,7 mg/l |Cue 127,3 mg/l
SFzu 2.267 kg/a | SFpr 839 kg/a [ SFue 169 kg/a
SFDr+SFue 1.008 kg/a
AFS 63|Czu 85,0 mg/l |Cpr 10,1 mg/l |Cue 42,5 mg/l
SFzu 1.468 kg/a | SFpr 161 kg/a | SFue 56 kgla
SFDr+SFue 217 kg/a
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RBF Réckenhofen, Seite 1
Kenndaten Oberhalb RKB nein
Typ Bodenfilter Durchlauffilterbecke
Lange L 38,00 m
Breite B 20,00 m
Héhe Retentionsraum HRR 0,90 m
Héhe Filterkorper HEk 0,75 m
Bdschungsneigung 1: 1,50 -
Anteil Porenvolumen Vp 0,15 -
Filterflache AFilter 611,48 m?
Vorhandenes Volumen Vvorh 675 m*
Drosselleistung Qpr 311is
Drosselspende qpr 0,05 I/(s *m?)
rechnerische Entleerungsdauer te 6,1h
Abbauleistung (CSB) Abb 60 %
Mindestkonzentration (CSB) Cmin 20 mg/l
Abbauleistung (AFS) Abb 90 %
Mindestkonzentration (AFS) Cmin 10 mgl/l
Prozessdaten - Menge Zulaufmenge VQzu 17.261 m*¥a
Verdunstungsmenge VQvyerd 7m’la
Niederschlag auf RWB VArwe 320 m¥a
Ablaufmenge VQpr 15.929 m*a
Uberlaufmenge VQue 1.325 m*a
Maximaler Uberlauf Que,max 2.406,88 I/s
Uberlaufdauer T.ue 2,2 hla
Einstaudauer furT=1a Tein (T=1a) 11,2h
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 2,21/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 2,3d/a
Hydraulischer Wirkungsgrad ETA, hydr. 92,32 %
mittl. Flachenbelastung hFE,m 26,7 m/a
max. Flachenbelastung hF max 42,2 mla
RBF Réckenhofen, Seite 2

Prozessdaten - CSB Zulauffracht SFzu 2.267 kg/a
Zulaufkonzentration Czu 131,3 mg/l
Ablauffracht SFpr 839 kg/a
Ablaufkonzentration Cpr 52,7 mg/l
Uberlauffracht SFue 169 kg/a
Uberlaufkonzentration Cue 16.563,8 mg/l
Einleitungsfracht SFDr+SFue 1.008 kg/a

Prozessdaten - AFS 63 Zulauffracht SFzu 1.468 kg/a
Zulaufkonzentration Czu 85,0 mg/l
Stoffl. Fldchenbelastung bF 2,2 kg/m?a
Ablauffracht SFpr 161 kgla
Ablaufkonzentration Cpr 10,1 mg/l
Uberlauffracht SFue 56 kgla
Uberlaufkonzentration Cue 5.531,8 mg/l
Einleitungsfracht SFDr+SFue 217 kg/a
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