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1 Vorhabentrager

Vorhabentrager fur die geplante MalRnahme ist die Stadt Heideck, Marktplatz 24, 91180
Heideck vertreten durch den Ersten Burgermeister Herrn Ralf Beyer.

2 Zweck des Vorhabens

Der Stadt Heideck stehen bereits seit einiger Zeit keine gewerblichen Bauflachen mehr zum
Verkauf zur Verfiigung. Die vorhandenen Bauplatze in Gewerbegebieten sind vollstandig
bebaut bzw. in privater Hand, Innenentwicklungspotenziale stehen fir groRere gewerbliche
Vorhaben nicht zur Verfugung. Gleichzeitig liegen der Stadt zahlreiche Anfragen
ortsansassiger Unternehmen vor, die dringend Bauland fir die Entwicklung und Erweiterung
ihrer Betriebsstatten bendtigen. Um dieser Nachfrage gerecht zu werden, aber auch um
Bauflachen fur Neuansiedlungen bereitstellen zu koénnen, plant die Stadt Heideck die
Erweiterung des Gewerbegebietes ,Kohlbuck® im Ortsteil Seiboldsmuihle. Ziel der Stadt
Heideck ist es, auch in Zukunft Gewerbeflachen in Heideck anbieten zu kénnen und damit
die wirtschaftliche und gewerbliche Entwicklung der Stadt zu starken und weiter zu férdern.

Zweck der vorliegenden Planung des 1. Bauabschnittes ist dabei die geregelte Abwasser-
entsorgung (Schmutz- und Niederschlagswasser) und die verkehrstechnische Erschlielung
des Bauvorhabens ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® im Ortsgebiet der Stadt Heideck.

Des Weiteren soll mit der vorliegenden Planung eine gehobene wasserrechtliche Erlaubnis
fur eine dezentrale Versickerung im nord-6stlichen Planungsbereich, bzw. zur gedrosselten
Einleitung von Niederschlagswasser aus der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® des
sud-westlichen Planungsbereiches Uber eine Ableitungsverrohrung unterhalb des Gredl-
Radwegs (mit offenem Teilabschnitt in Form von einem Ableitungsgraben) in die Vorflut
,Kleine Roth“ beantragt werden (siehe Anlage 3).

Mit der geplanten Gewerbegebietserweiterung wird seitens der Stadt Heideck fir
interessierte Firmen eine Flache von insgesamt ca. 9,3 ha Bauland zur Verfligung gestellt
(siehe Anlage 4).

Zugrunde liegt der rechtskraftige Bebauungsplan des Ingenieurbiros Klos GmbH & Co. KG,
Spalt vom 07.01.2025.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Allgemeines und Gemeindestruktur

Der Ortsteil Seiboldsmihle liegt ca. 2 km norddstlich von Heideck. Das geplante
Gewerbegebiet befindet sich im Norden von Seiboldsmiihle, unmittelbar nordwestlich des
bestehenden Gewerbegebiets ,Am Kohlbuck®. Durch die unmittelbar vorbeifihrende
StaatsstralRe St 2226 in ost-westlicher Richtung, sowie im weiteren Verlauf Uber die
StaatsstraRen St 2225 und St 2726 in nord-sidlicher Richtung sind optimale
Verkehrsanbindungen an das regionale und Uberregionale Verkehrsnetz in alle Richtungen
gegeben. Die Entfernung zu der Ostlich gelegenen Autobahn A9 (AS 56 ,Hilpoltstein®) betragt
ca. 13 km.

In Heideck sind 4.684 Einwohner gemeldet (Stand 31.12.2024). Die Stadt verfugt Uber eine
Grundschule, zwei Kindergarten, sowie eine Vielzahl von mittelstandischen Gewerbe- /
Industriebetrieben.
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3.2 Bestehende Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der geplanten Gewerbeflachen wird durch den Anschluss an das
best. Wasserversorgungsnetz des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Laibstadt-
SchloRberg-Gruppe gewahrleistet. Im Gegenzug steht jedoch Uber die Wasserversorgung
des ZV kein ausreichender Brandschutz fir die NeuerschlieBung und stellenweise sogar fir
den Altbestand zur Verfiigung. Da diesbezliglich das Wasserdargebot nicht ausreichend ist,
muss eine alternative LOschwasserbereitstellung durch die Stadt Heideck oder die
Gewerbetreibenden selbst sichergestellt werden. Hierzu sind im Bereich unterhalb der
offentlichen Verkehrsflachen 2 Stlck Ldschwasserbehélter (& 50 m?3®) mit einem
Gesamtfassungsvolumen von V = rd. 100 m*® zur Unterstitzung der o6rtlichen Hydranten
vorgesehen. Somit kann im Brandfall eine Léschwassermenge von 96 m?® Uber 2 Stunden
vorgehalten werden.

3.3 Bestehende Abwasseranlage

Der Ortsteil Seiboldsmuhle der Stadt Heideck wird bislang Uberwiegend im Mischsystem
entwassert. Das bestehende Gewerbegebiet ,Am Kohlbuck® wird ebenfalls im Mischsystem
entwassert. Im unmittelbaren Umfeld des Planungsgebietes sind keine Oberflachen-
wasserkanale zur Ableitung von Niederschlagswasser vorhanden.

Die zentrale Klaranlage der Stadt Heideck befindet sich am 6stlichen Ortsrand von
Seiboldsmuhle, ca. 750 m sudoéstlich des Planungsgebietes. Die vollbiologische Klaranlage
ist ausreichend dimensioniert, um die =zusatzliche Schmutzfracht aus dem neuen
Gewerbegebiet problemlos aufnehmen zu kénnen.

3.4 StraBen- und Verkehrsverhaltnisse

Die verkehrliche Erschliefung der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® erfolgt Giber das
unmittelbar angrenzende Alt-Gewerbegebiet ,Am Kohlbuck®. Dieses ist von Siden her im
Bestand Uber einen leistungsfahigen Knotenpunkt mit Linksabbiegespur an die Staatsstralle
St 2226 angebunden. Im Bereich des Knotenpunkts sind demnach keine zusatzlichen
Ausbaumaflinahmen erforderlich, bzw. vorgesehen.

Die innere Erschlielfung des neuen Gewerbegebietes soll zukinftig durch Anbindung an die
Stichstrale der bestehenden Gewerbeansiedlung gewahrleistet werden. Hierzu erfolgt im
Bereich des vorhandenen sud-westlichen Wendeplatzes ein Knick in Richtung Nord-Westen.
Die geplante Trassenflihrung erstreckt sich dabei als ZufahrtsstralRe des GE uUber den
ehemaligen Bahndamm des ,GredI-Radwegs® in das vorgesehene ErschlieRungsgebiet, geht
dort in die neu geplante Haupterschlielungsachse ,Stralte A“ liber und endet vorerst an der
Geltungsbereichsgrenze des ersten Bauabschnitts des Gesamtgebiets.

Von der geplanten HaupterschlieBung ,Strale A“ wiederum zweigt eine weitere
ErschlieBungsachse ,StralRe B* in Richtung Nord-Osten ab und erstreckt sich quer durch die
beiderseits angrenzenden Gewerbeparzellen bis zu einem provisorischen Wendeplatz am
Ostlichen Bauende. Vom vorgesehenen Wendeplatz zweigen noch zwei kurze Stiche
(Erschlielungsstralle ,Stralle D) in entgegengesetzte Richtung ab. Hierbei wird einerseits
ebenfalls eine zukinftige Zufahrtsmoglichkeit zum weiteren Bauabschnitt (BA 11) ermdglicht,
andererseits ware gemald Bebauungsplan ein Ringschluss mit der best. Stichstral’e des Alt-
Gewerbegebiets ,Am Kohlbuck“ am vorhandenen Wendekreis angedacht. Dies lasst sich
jedoch aktuell auf Grund von gescheiterten Grundstiicksverhandlungen nicht realisieren.
Uber die ErschlieungsstraRe ,Stralke C* wird zusétzlich ein kleinerer Erschliefungsring im
nordwestlichen Teil des Gebietes angeschlossen.
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3.5 Vorflutverhiéltnisse und Gewasserbenutzung

Das anfallende Niederschlagswasser aus dem gesamten Gewerbegebiet (6ffentliche
Verkehrsflachen und private Hof- und Dachflachen) wird in neu herzustellenden
Oberflachenwasserkanalen gesammelt und der natirlichen Topographie folgend in zwei
Hauptstrangen zu den Gelandetiefpunkten am nord-6stlichen und am stid-westlichen Rand
des Gewerbegebietes geflihrt. Hierzu wurden im Zuge des Bebauungsplan-Verfahrens zwei
Standorte fir ein Regenrlickhalte- und ein Versickerungsbecken im Geltungsbereich des
Gewerbegebietes (Flur-Nr. 365/69, Gemarkung Laffenau) festgesetzt. Innerhalb des
geplanten Versickerungsbeckens, soll das gesammelte Niederschlagswasser in den
Untergrund abgefiihrt werden. Uber das vorgesehene Regenriickhaltebecken wird das
anfallende Oberflachenwasser gedrosselt Uber eine Ablaufverrohrung / offener Ablaufgraben
in Richtung Sud-Westen bis zur Vorflut ,Kleine Roth* geleitet. Im weiteren Verlauf mindet die
,Kleine Roth* in die ,Roth*.

Gewasserfolge:
Geplantes Regenrickhaltebecken und Ableitungskanal — Kleine Roth — Roth — Rednitz —»
Regnitz — Main — Rhein — Nordsee

3.6 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zur Erkundung der Untergrund- und Wasserverhaltnisse wurden seitens der Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH aus 90602 Pyrbaum bereits Ende November 2018 umfangreiche
Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt und ein Baugrundgutachten (Aktenzeichen: 52418
vom 26.07.2019) erstellt. Hierzu wurden im Bereich der damals noch bewaldeten Nutzflache
insgesamt 4 Kleinbohrungen (B1 + B2 sowie S1 + S2) abgeteuft, wobei bei den Bohrungen
S1 und S2 zusatzlich zur Bohrung selbst auch Versickerungsversuche durchgefihrt wurden.
Des Weiteren wurden in Absprache mit der Stadt Heideck im August 2025 erganzende
Untersuchungen beauftragt, da auf Grund des Waldbestands im Vorfeld nur wenige
Bohrungen / Schurfe ausgefiihrt werden konnten. Die vorhandenen Untersuchungen wurden
dabei durch weitere Bohrungen entsprechend verdichtet und der Verlauf des
Sandsteinhorizonts genauer bestimmt. Ein erganzendes Gutachten (Aktenzeichen: 41425
vom 23.10.2025) wurde entsprechend ausgearbeitet. In der Summe wurden zusatzlich im
Bereich des gesamten Geltungsbereiches der geplanten Gewerbeansiedlung, insgesamt finf
Kleinbohrungen (B3 bis B7) und entlang des best. ,Gredl-Radwegs® (Notentlastung des
Regenrickhaltebeckens, etc...) weitere vier Bohrungen (B8 bis B11) abgeteuft.

Laut den urspringlichen und den aktuelleren Bohrergebnissen lasst sich der Baugrund im
Untersuchungsgebiet in verschiedene Schichten einteilen und damit entsprechenden
Homogenbereichen zuordnen. Die Dicke des Oberbodens betragt dabei zwischen 10 cm bis
80 cm. Der unterhalb des Oberbodens folgende gewachsene Baugrund besteht dabei aus
Mittel- und Grobsanden, welche feinkiesige Beimengungen beinhalten. Ortlich liegen auch
gréRere Kiesanteile vor (Grobsand-Feinkies Gemische). Der anstehende Baugrund ist
uberwiegend feinteilfrei, bzw. feinteilarm. Bereichsweise kdénnen aber erhdhte schluffige
Anteile vorhanden sein. Die Felsoberkante wiederum wurde bei allen Bohrungen (B1 bis B 9)
im Bereich der Gewerbegebietserweiterung in Tiefen zwischen 1,1 m und 3,5 m unter GOK
ermittelt.
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Der angetroffene Felshorizont besteht dabei zunachst aus einem mdirbe bis mittelharten
Keupersandstein (Homogenbereich X) welcher vermutlich mit steigender Tiefe an Festigkeit
zunimmt (verbackener Sandstein, Bk 7).

Grund- oder Schichtenwasser wurde in keiner der beiden Bohruntersuchungen, gemaf des
jeweiligen Rammfortschritts festgestellt.

Auf Grund der Erkundungsergebnisse grinden die Kanale des Trennsystems, sowohl im
nord-Ostlichen, als auch im sud-westlichen Entwasserungsbereich stellenweise in den
Sandstein (Homogenbereich X / Bodenklasse 6-7). Entsprechende Positionen zum
Felsabbruch im Zuge der Leitungsbauarbeiten sind bereits mit in den Kostenrahmen
eingeschlossen.

Die beiden Versickerungsversuche ergaben, die Wasserdurchlassigkeit der anstehenden
Sande ist gemal DIN 18130 als ,durchladssig® zu bezeichnen. Es wurde ein
charakteristischer Wasserdurchlassigkeitswert von 4,0 x 10° m/s gemessen.

Des Weiteren wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hinsichtlich
moglicher Kontaminationen nach den Parametern der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), dem
Eckpunktepapier (EPP), sowie der Deponieverordnung (DepV) analysiert. Die untersuchten
Mischproben der Bohrungen B1-B2 / B6-B11 (Sand gewachsen / Mineralgemisch) wiesen
dabei keine Belastungen auf und sind nach dem Verfiill-Leitfaden dem EPP-Zuordnungswert
Z 0 zuzuordnen. Nach der Ersatzbaustoffverordnung ergibt sich eine Einstufung als BM-0,
nach der Deponieverordnung die Deponieklasse DK 0. In der Mischprobe MP (B3-B5 / Sand
gewachsen) hingegen wurden aus den anstehenden Bdden des Untergrunds jeweils
geringfiigige Grenzwertlberschreitungen bei den Parametern Nickel, bzw. Arsen festgestellt.
Die Mischprobe ist deshalb dem EPP-Zuordnungswert Z1.2 zuzuordnen. Nach der
Ersatzbaustoffverordnung ist die Probe als BM-0* zu klassifizieren. Bei der Auswertung nach
der Deponieverordnung ergab sich keine Grenzwertiberschreitung, so dass eine Einstufung
als DK 0 erfolgen kann.

Fir belastetes Aushubmaterial in den vorhandenen Grinflachen / Waldflachen des
ErschlieBungsgebietes, sowie im geplanten Leitungsgrabenbereich der herzustellenden
Entlastungsleitung des Regenrickhaltebeckens bis zur Vorflut ,Kleine Roth“, sind
entsprechende Positionen zur Lagerung, Klassifizierung nach LAGA und fachgerechten
Verwertung des Materials im Kostenumfang enthalten.

Zum Wiedereinbau vorgesehenes sandiges Aushubmaterial aus dem Strallen-, Kanal- und
Wasserleitungsbau kann bei Eignung zur Leitungsgrabenverfillung wieder verwendet
werden. Uberschiissiges Aushubmaterial ist auf einer geeigneten Deponie nach Wahl des
AN zu entsorgen.

Ein teerhaltiger Strafenaufbruch ist zum einen im Fahrbahnbereich der StichstralRe mit
Wendehammer ,Industriepark des Altbestands und zum anderen im Bereich des ,Gredl-
Radwegs* nicht zu erwarten (Verwertungsklasse A).

Das urspringliche Baugrundgutachten, sowie die nachtragliche Erganzung der Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH aus 90602 Pyrbaum liegen vor und kénnen auf Wunsch
ausgehandigt werden.
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4 Art und Umfang des Vorhabens

4.1 Abwasserentsorgung

Aufgrund wasserrechtlicher Vorgaben sowie aus 0Okologischen und langfristig auch
wirtschaftlichen Griinden ist geplant, das neue Gewerbegebiet ,Erweiterung Gewerbegebiet
Kohlbuck® im Trennsystem zu entwéassern.

Entsprechend WHG bzw. BayWG sind Neuerschlielungen grundsatzlich im Trennsystem zu
entwassern.

Das Schmutzwasser der neuen Gewerbegebietsflachen wird in separaten Schmutzwasser-
kanalen gesammelt und im Bereich der ZufahrtsstralRe des GE in sid-westlicher Richtung
zum bestehenden Gewerbegebiet ,Am Kohlbuck® geleitet. Hier besteht innerhalb des
bisherigen Wendeplatzes eine fachgerechte Anschlussmdglichkeit an den dort vorhandenen
Mischwasserkanal (Anschluss an best. Schacht SM900). Vom best. Schacht wird dabei der
vorhandene Mischwasserkanal bis in das neue Gewerbegebiet entsprechend verlangert.

Auf Grund der ortlichen topografischen Gegebenheiten ist es hdhentechnisch nicht maglich,
den nord-6stlichen Teil der geplanten Gewerbegebietserweiterung im Freispiegel zum
vorgesehenen Anschlusskanal zu entwassern. Folglich muss fir diesen Teilbereich
(Parzellen Nr. 20 bis Nr. 27) das anfallende Schmutzwasser Uber ein Pumpwerk zum
bestehenden Mischwasserkanal geleitet werden. Der Anschluss erfolgt dabei auf Héhe des
Gelandescheitelpunktes am neu geplanten Schachtbauwerk SM.S128 mit weiterem Verlauf,
wie bereits beschrieben, in den Bestand.

Die Mischwasserkanadle sind im weiteren Verlauf ausreichend dimensioniert, um den
vergleichsweise geringen Mehranfall an Schmutzwasser schadlos ableiten zu kédnnen.

Uber das weiterfiihrende Ortskanalnetz von Seiboldsmiihle wird das Abwasser bis zur
Klaranlage 0stlich der Ortschaft, transportiert, wo es ordnungsgemaly behandelt und
gereinigt wird.

Das Niederschlagswasser aus den offentlichen Verkehrsflachen und den Dach- und
Hofflachen der Gewerbegrundsticke wird in separaten Oberflachenwasserkanalen
gesammelt und der natlrlichen Topographie folgend in zwei Hauptstrangen zu den
Gelandetiefpunkten am nord-6stlichen und am sud-westlichen Rand des Gewerbegebietes
gefihrt. Hierzu wurden im Rahmen des Bebauungsplan-Verfahrens entsprechend zwei
Standorte flr ein Regenriickhalte- und ein Versickerungsbecken separat festgesetzt.

Wie bereits im Punkt 3.6 erwahnt, wurde die Versickerungsfahigkeit des Untergrunds durch
entsprechende Baugrunduntersuchungen und Versickerungsversuche der Geotechnik Prof.
Dr. Grinder GmbH nachgewiesen. Der Untergrund weist zwar, trotz sandigem Untergrund
nur eine maRige Versickerungsleistung mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k = 4 x
106 auf, wird laut Gutachten jedoch als ,durchlassig“ bezeichnet.

Unter Berlcksichtigung dieser Ergebnisse wird, zum Schutz der vorhandenen umliegenden
Bebauung, nur das nord-6stliche Becken als Versickerungsbecken ausgebaut. Sollte das
eingeleitete Niederschlagswasser bei Uberschreitung des Bemessungsregens nicht mehr
vollstandig versickern, kann eine Entlastung des Beckens (Notlberlauf) entsprechend dem
naturlichen Gefalle in die angrenzenden Waldflachen erfolgen. Siedlungsflachen sind damit
im Entlastungsfall nicht betroffen.
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Bei dem sud-westlichen Regenbecken waren dagegen im Entlastungsfall die sudlich
angrenzenden Siedlungsflachen betroffen. Aus diesem Grund wird dieses Becken als
Regenrickhaltebecken betrieben und eine gedrosselte Ableitung des Niederschlagswassers
nach Sudwesten in Richtung der Kleinen Roth verfolgt. Hierfur ist der Bau einer
Ablaufverrohrung unterhalb des Gredl-Radwegs (mit offenem Teilabschnitt in Form eines
Ableitgrabens) vorgesehen. Die Ablaufverrohrung / Ableitungsgraben mindet nach der
Querung der St 2226 ca. 100 m weiter sudlich in die Kleine Roth. Sie wird ausreichend
dimensioniert, um neben dem Drosselabfluss aus dem Regenriickhaltebecken auch gréRere
Abflisse im Entlastungsfall aufnehmen und schadlos ableiten zu kénnen.

Um insgesamt die dezentrale Versickerung in der Flache zu verbessern, werden im Bereich
der Baumfallzone am d&stlichen und am westlichen Rand des Gewerbegebietes
Versickerungsmulden angeordnet, in welche das Niederschlagswasser der angrenzenden
Gewerbeparzellen Nr. 2 bis Nr. 4 und Nr. 26 direkt oberflachlich eingeleitet werden kann.
AulBerdem werden entlang aller ErschlieBungsstrallen der Gewerbegebietserweiterung
entlang des tiefen Fahrbahnrands der Verkehrsflachen jeweils stralenbegleitende
Versickerungsmulden mit unterirdischen Schotterrigolen (Mulden-Rigolen) angeordnet.

Insgesamt wird mit dem Entwasserungskonzept eine groRtmogliche dezentrale
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers angestrebt, um Auswirkungen
auf den naturlichen Wasserkreislauf weitestgehend zu minimieren.

Die geplanten Regenrickhalte- und Versickerungsanlagen sind entsprechend wasser-
rechtlich zu behandeln. Die relevanten Planunterlagen, Berechnungen und Nachweise
werden, unter Berucksichtigung der einschlagigen DWA-Regelwerke, im Folgenden
dargestellt.

Die gesamte Entwasserungsplanung wurde bereits im Vorfeld mit dem
Wasserwirtschaftsamt Niirnberg abgestimmt und vereinzelte Berechnungsdetails
gemeinsam festgelegt.

Hinweis:

Uber die vorgesehenen Versickerungsanlagen, wird eine Vorreinigung des anfallenden
Oberflachenwassers aus den Offentlichen Verkehrsflachen erzielt. Im Zuge des
Bebauungsplan-Verfahrens wurde des Weiteren festgelegt, dass sich die privaten
Gewerbetreibenden mit dem Kauf eines Grundstuicks vertraglich verpflichten, das anfallende
Niederschlagswasser aus den privaten Dach- und Hofflichen vor Einleitung in das
offentliche Kanalsystem vorab zu reinigen / behandeln, wodurch gewahrleistet wird, dass nur
unbelastetes Niederschlagswasser (Belastungskategorie 1) aus den einzelnen Parzellen in
das o6ffentliche Kanalnetz eingeleitet wird.

Berechnungsgrundlagen:

- Hydraulische Anforderungen (Tabelle 4, DWA-A 118) Schutzkategorie (3)
stark

- Haufigkeit Uberstau 1 mal in 5 Jahren

- Uberflutungshéaufigkeit 1 mal in 30 Jahren

- MalRgebende Regendauer in Abhangigkeit der Gelandeneigung
und des Befestigungsgrades (Tabelle C.3, 1 % bis 4 %) 10 min
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- Bemessungsregen rion=5 (nach KOSTRA-DWD 2020): 233,3 /(s * ha)

Einzugsgebiet:

Die geplante Gewerbegebietserweiterung hat als Grundlage fiir die Entwasserungs-
berechnungen eine gesamte EinzugsgebietsgroRe von ca. 11,55 ha. Davon entfallen ca.
3,30 ha auf das nord-6stliche Entwasserungssystem (Versickerungsbecken) und rd. 8,25 ha
auf das sud-westliche Entwasserungssystem (Regenrtickhaltebecken).

Einzugsgebietsflachen fur die beiden Einleitungsstellen des nord-ostlichen Versickerungs-
beckens in den Untergrund auf dem Flurstick Nr. 365/69 und des sud-westlichen
Regenrickhaltebeckens in die Vorflut ,Kleine Roth* auf dem Flurstiick Nr. 269/2, Gemarkung
Laffenau, Stadt Heideck:

- Flache aus nord-6stlichem Entwasserungssystem: Aeki (Aepat) = 3,30 ha
- Flache aus sud-westlichem Entwasserungssystem: Aek2 (Aepa2) = 8,25 ha

- Gesamte Einzugsgebietsflache (Bauflache + Verkehrsflachen): Aex (Agpa) =11,55 ha
- Bemessungsregen: lMon=s = 233,3 I/s

- Betrieblicher Schmutzwasseranfall: gs = 0,5 l/(s - ha) (DWA-A 118, Tabelle 2)

- Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter: qr = 0,10 l/(s - ha) (DWA-A 118, Tabelle 3)

- Fremdwasserabfluss bei Regenwetter:  qr1r =2 % von Aeap (DWA-A 118, 5.4.3)

Die Berechnungen fir die Niederschlagswasserableitung, bzw. -behandlung werden
entsprechend DWA-A 102, DWA-A 117, DWA-A 118 und DWA-A 138 durchgefuhrt.

Hinweis:

Auf Grund der verschiedenen vorgesehenen Entwésserungssysteme innerhalb der
Gewerbegebietserweiterung gestaltet sich eine einheitliche Bezeichnung der befestigten und
unbefestigten Einzugsgebietsflichen gemél den jeweils einschldgigen DWA-Regelwerken
als sehr schwierig. Aus diesem Grund wurde im Rahmen der nachfolgenden Aufstellungen
und Berechnungen der Niederschlagswasserableitung (Punkt 4.1.2) fiir die angeschlossenen
(Teil-)Flédchen die Bezeichnung Aepa gewéhlt. Die Wahl erfolgte dabei hauptséchlich in
Anlehnung an die Vorgaben der Ergebnisse des Berechnungsprogramms ,Versickerungs
Expert” nach Arbeitsblatt DWA-A 138 im Anhang. Hieraus ergeben sich aus den mittleren
Abflussbeiwerten Cn, bzw. den Spitzenabflussbeiwerten Cs im Folgenden die undurch-
ldssigen Flachen Acm / Acs.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass hinsichtlich des DWA-Programms bereits
eine kombinierte Berechnung zwischen der Bemessung der Entwésserungsanlagen und
dem zugehérigen Uberflutungsnachweis erfolgt. Zur Ermittlung des malRgebenden
Uberflutungsvolumens werden dabei auch die relevanten Griinflichen mit herangezogen.
Folglich werden auch bei der Bemessung der verschiedenen Versickerungsanlagen die
Griinflachen bei der angeschlossenen Flédche (Aevs) mitberiicksichtigt, was geméals DWA-A
102 eigentlich nicht vorgesehen ist! Somit ist ein gewisser Puffer in den Anlagen vorhanden.
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4.1.1 Schmutzwasserbeseitiqgung
4.1.1.1 Bauliche Einzelheiten

Die Schmutzwasserableitung im Gewerbegebiet ist mit Kunststoffrohren (PP) mit
Steckmuffen in der Dimension DN 250 bis 400 mm vorgesehen. Die Verlegetiefen fir die
Hauptleitungen liegen zwischen 2,25 m und 3,95 m. Das Mindestsohlgefélle betragt fir den
Schmutzwasserkanal lsw,min = 5,0 %o.

Flr die Bemessung der Schmutzwasserkanale des GE wird vorausschauend ein mogliches
Erweiterungspotential der Gewerbeflachen in Richtung Norden mit einer aktuell noch fiktiven
und vorab geschatzten Einzugsflache von rd. 9,45 ha bereits mitberlicksichtigt. Die
mafgebende fiktive Gesamt-EinzugsgebietsgroRe belauft sich folglich auf 11,55 ha + 9,45
ha = ca. 21,00 ha.

Betrieblicher Schmutzwasserabfluss Q:

Qe gc® Aex= 0,5 l/(s*ha) » 21,00 ha =

Qg = 10,50 I/s

Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter QF:

Qr grT*Aex= 0,10 l/(s*ha) * 21,00 ha =

Fremdwasserabfluss bei Regenwetter Qr 1::

Qrmr = 0,01 * Aex* rion=s5 = 0,01 - 21,00 ha * 233,3 I/s
QrTr = 49,00 I/s
Hinweis:

Laut den Ausfiihrungen des Punktes 5.4.3 im DWA-Regelwerk A 118 tragen
erfahrungsgemal h&ufig zwischen 1% und 4% der befestigten Fldche im kanalisierten
Einzugsgebiet Aex zum Regenwasserabfluss im Schmutzwasserkanal bei. Liegen dabei
keine Messungen und keine Beobachtungen von Uberlastungen der Schmutzwasser-
kanalisation bei Regenwasserabfiiissen wie im vorliegenden Fall vor, wird generell
empfohlen fiir den Schmutzwasserkanal einen Regenwasserabfluss von mindestens 2 % der
befestigten Fldche im kanalisierten Einzugsgebiet Ae« zu beriicksichtigen. Da es sich bei der
geplanten Gewerbegebietserweiterung jedoch um einen Neubau handelt und vorhandene
Schédden und Fremdanschliisse faktisch ausgeschlossen werden kbnnen, wére ein
Fremdwasserzutritt prinzipiell nur in geringem Umfang iiber Offnungen in den Deckeln der
Schachtbauwerke mdéglich.

Folglich wurde in der Berechnung des Fremdwasserabflusses bei Regenwetter Qr1 der
relevante Ansatz von 2% auf 1% der Einzugsfldche als Mindestmal3 reduziert.
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Trockenwetterabfluss Qr:

Qr = Qe + Q= 10,50 I/s + 2,10 I/s

Qr = 12,60 I/s

Der maximale Abfluss im Schmutzwasserkanal betragt bei Trockenwetter Qrmax = 12,60 I/s.

Regenwetterabfluss Qgr:

Qr Qe + Qe+ Qr1r= 10,50 I/s + 2,10 I/s+ 49,00 I/s

Qr = 61,60 I/s

Der maximale Abfluss im Schmutzwasserkanal betragt bei Regenwetter Qr max = 61,60 I/s.

Fir die Dimensionierung des Schmutzwasserkanals im GE ist somit der maximale Abfluss
bei Regenwetter mit Qrmax = 61,60 /s mallgebend. Folglich ergibt sich fir das
Mindestsohlgefélle eine maximale Rohrdimension von DN 300 mm.

Der erforderliche Schmutzwasserkanal erschlie3t alle geplanten Parzellen. Das anfallende
Schmutzwasser wird Uber Rohrleitungen DN 250-400 PP zu dem bestehenden
Mischwasserkanal im Bereich des vorhandenen Wendeplatzes des Altgewerbegebietes
geleitet und dort UGber einen Anschluss am Schachtbauwerk SM900 in das weiterfiihrende
Kanalnetz abgeflhrt. Die geplanten Kanalstrdnge innerhalb des sid-westlichen
Entwasserungssystems kdénnen dabei komplett im freien Gefalle bis zum Anschluss an den
Bestand entwassern. Der nord-6stliche Teilbereich der gesamten Gewerbegebiets-
erweiterung und auch der méglichen potentiellen Erweiterung im Nord-Osten wiederum kann
das Schmutzwasser aufgrund der Topographie nicht ganzlich im Freispiegel entwassern.
Das Uuber die Kanalhaltungen gesammelte Schmutzwasser muss deshalb Uber eine
herzustellende Pumpstation in Richtung Westen Uber den vorhandenen Gelandescheitel-
punkt zu dem neu geplanten stidwestlichen Teilnetz des Schmutzwasserkanals (Endschacht
SM.S128) gepumpt und damit weitergeleitet werden.

Das notwendige Abwasser-Pumpwerk (PW001) kommt dabei im siid-Ostlichen Randstreifen
entlang der ,Strale D“ auf Hohe der Parzelle Nr. 27 zum Liegen (siehe Anlage 5.1).
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Abwasser-Pumpwerk:

Fur die Bemessung des Pumpwerks sind die Annahmen nach DWA-A118 zur
Kanaldimensionierung als unrealistisch einzustufen (10,50 I/s betrieblicher Schmutzwasser-
abfluss entspricht Gber 9.000 Einwohner bei einem Wasserverbrauch von 100 I/(d « EW)).

Je nach Art des Gewerbes sind 4 EW bis 10 EW realistisch (0,5 EW pro Angestellten). Bei
27 Gewerbeparzellen mit im Mittel jeweils 7 EW ergeben sich insgesamt fir die geplante
Gewerbegebietserweiterung 189 EW (18,9 m3/d Schmutzwasseranfall). Auf eine spatere
potentielle Erweiterung des Gewerbegebietes in Richtung Norden hochgerechnet, ergeben
sich demnach 345 EW (34,5 m3/d Schmutzwasseranfall). Der auf die Abwasser-Pumpstation
wiederum abfallende relevante nord-dstliche Anteil des Erschliefungsgebietes belauft sich
dabei lediglich auf rd. 145 EW (14,5 m®*/d Schmutzwasseranfall / ca. 8,80 ha inkl. BA II).

Das Schmutzwasser wird vom Pumpwerk Uber eine RC-PE 100, SDR11, PN 16, 110 x 10
mm Druckleitung nach Westen in den geplanten Schmutzwasserschacht SM2011 des
nachfolgenden sud-westlichen Freispiegelsystems geleitet. Von dort aus wird die
aufkommende Schmutzfracht Uber das geplante Kanalsystem in den bestehenden
Mischwasserkanal sudlich des Gewerbegebietes aus dem Gewerbegebiet in Richtung
Klaranlage abgefihrt.

Die geplante Druckleitung (RC-PE 100, SDR 11, PN 16, 110 x 10 mm) besitzt eine
Gesamtlange von ca. Lp. = 209 m (siehe Anlagen 5.1 und 6.4).

Die geplante Férdermenge der Pumpe liegt bei ca. Qpw = 5,0 I/s. Es ergibt sich hieraus in der
Druckleitung eine Strdomungsgeschwindigkeit von ca. 0,79 m/s.

Forderhdhe, Anschlussleistung, Laufzeiten und Stromverbrauch:

Die Foérderh6he des Pumpwerks ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® betragt rund 5,0 m
(geodatisch), die manometrische Gesamtforderhdhe Hman bei einem Férderstrom von 5 I/s
liegt bei ca. 6,77 m (Verlust im Rohr auf 209 m = 1,77 m).

Erforderliche LeistungP =pe+g*Q<*H/n mit p = 1.000 kg/m?
g = 9,81 m/s?
Q = 0,005 m3/s
H = 6,77 m
n = 0,40

= Per. = 830 kg/(m? » %) = 830 W = ca. 0,83 kW

Ein entsprechender Stromanschluss fiir die Pumpe ist vorzusehen. Des Weiteren ist ein
Wasseranschluss in Form eines Unterflurhydranten vorgesehen (Reinigung der Pumpen).

Bei einem durchschnittlichen Abwasseranfall fir den nord-dstlichen Entwasserungsbereich
von ca. 0,17 I/s (14,5 m?/d) ergeben sich voraussichtlich folgende Pumpenlaufzeiten:

Fordermenge: 14,5 m3/d « 365 d = 5.293 m?*/a

Laufzeit: 5.293 m?%a : 0,005 m3/s = 1.058.600 s/a = 294 h/a = ca. 147 h/a je Pumpe
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Der Stromverbrauch des Pumpwerks ergibt sich damit voraussichtlich zu:

294 h/a - 0,83 kW / 0,9 (Motorwirkungsgrad) = 271,0 kWh/a > 94,90 €/a bei einem
Strompreis von 0,35 €/kWh

Die Pumpen sind fir eine eventuelle potentielle Erweiterungsflache ndérdlich des
Gewerbegebietes ausreichend dimensioniert, es erhdhen sich lediglich die Betriebsstunden.
Im Falle eines héheren Schmutzwasseranfalles sind die Pumpen und die Druckleitung
ebenfalls ausreichend dimensioniert. Da die Gewerbeparzellen noch nicht konkret vergeben
wurden, ist es aktuell schwer das anfallende Schmutzwasser abzuschatzen (Anpassung der
Pumpen im Rahmen der Ausschreibung vorbehalten).

4.1.2 Niederschlagswasserableitung

Die Oberflachenwasserkanale im Bereich der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck®, sowie
die Ableitungsverrohrung (NotlUberlaufleitung) zur Vorflut ,Kleine Roth® sind in
Stahlbetonrohren DN 400 bis DN 900 mm geplant. Die Sohltiefen betragen zwischen
ca. 1,25 m (Auslauf Graben) und ca. 3,47 m. Das Mindestsohlgefalle betragt fir den
Oberflachenwasserkanal low,min = 5,0 %eo.

Die Bemessung der Oberflachenwasserkanale erfolgt im Zeitbeiwertverfahren.
Die kanalisierte Flache der Gewerbegebietserweiterung (Trennsystem) betragt 11,55 ha.

Da die genaue Art der Bebauung in einem Gewerbegebiet schlecht abgeschatzt werden
kann, wird fir die hydraulische Bemessung der Regenwasserkandle vom ,Worstcase-
Szenario* mit 80 % abflusswirksamer Flache ausgegangen.

Es ist das gesamte anfallende Oberflachenwasser aus den privaten Bauflachen und den
offentlichen Verkehrsflachen schadlos abzufihren. Die Kanalberechnungsliste ist in Anhang
4 hinterlegt.

Die Berechnungen der Niederschlagswasserableitung bzw. —behandlung werden
entsprechend DWA-A 102, DWA-A 117, DWA-A 118 und DWA-A 138 durchgefuhrt.

Die Ermittlung des Regenwasserabflusses erfolgt nach dem DWA-Arbeitsblatt A 118 in
Abhangigkeit der Gelandeneigung (Neigungsgruppe 3, Gelandeneigung 1 % - 4 % und der
befestigten Flache. Aus den genannten Parametern ergibt sich fur das Gewerbegebiet eine
Regenspende von rio, n=5 = 233,3 I/s l/(s*ha).
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4.1.2.1 Emissionsbetrachtung — Qualitative Betrachtung

Die Prufung der Notwendigkeit einer Behandlung nach DWA-A 102 hat ergeben, dass zum
einen wie bereits obig beschrieben die privaten Gewerbetreibenden mit dem Kauf eines
Grundstucks vertraglich verpflichtet werden, das anfallende Niederschlagswasser aus den
privaten Dach- und Hofflachen vor Einleitung in das offentliche Kanalsystem vorab zu
reinigen / behandeln. Folglich wird generell sichergestellt, dass nur unbelastetes
Niederschlagswasser der Belastungskategorie | aus den einzelnen Parzellen in das
offentliche Kanalnetz eingeleitet wird. Zum anderen wirden hingegen nach DWA-A 102 die
abflusswirksamen Verkehrsflachen der inneren verkehrlichen Erschliefung des GE prinzipiell
in die Flachengruppe V2 der Belastungskategorie 1l mit einem flachenspezifischen
Stoffabtrag von 530 kg/(ha+a) fallen. Die Entwasserung der Zufahrtsstralle ab dem best.
westlichen Wendeplatz des Alt-Gewerbegebietes (Verlangerung Strale ,Industriepark®)
erfolgt dabei extern Uber das vorhandene Mischsystem. Da jedoch die 6&ffentlichen
Verkehrsflachen der inneren ErschlieBung allesamt in ein strallenbegleitendes Mulden-
Rigolen-System eingeleitet werden, erfolgt dadurch bereits vor Versickerung in den
Untergrund eine Behandlung Uber eine belebte Oberbodenzone im Bereich der
oberflachlichen Mulden.

Folglich ist fur alle relevanten Einzugsflachen des GE (private Dach- und Hofflachen /
offentliche Verkehrs- und Nebenflachen) durch das gewahlte Entwasserungssystem und
entsprechende Festsetzungen keine zusatzliche Behandlung nach DWA-A 102 vor
Einleitung in das geplante Regenruckhaltebecken des sud-westlichen Entwasserungs-
systems notwendig.

Fir die fachgerechte Vorreinigung des anfallenden Niederschlagswassers der privaten
Grundsticke sind jeweils geeignete Fachplanungen vorzulegen, welche von der Stadt
Heideck, bzw. einem beauftragten Sachkundigen zu prifen sind. Dabei ist auch zu prifen,
ob ggf. ein eigenes Wasserrechtsverfahren erforderlich ist.

4.1.2.2 Hydraulische Betrachtung — Quantitative Betrachtung

Wie bereits im vorangegangen Punkt 4.1 aufgefihrt, hat die geplante Gewerbegebiets-
erweiterung als Grundlage fir die nachfolgenden hydraulischen Berechnungen eine gesamte
Einzugsgebietsgrofe von ca. 11,55 ha. Davon entfallen rd. 3,30 ha auf das nord-Gstliche
Entwasserungssystem (Versickerungsbecken) und rd. 8,25 ha auf das sud-westliche
Entwasserungssystem (Regenrtickhaltebecken).

Einzugsgebietsflachen fur die beiden Einleitungsstellen des nord-ostlichen Versickerungs-
beckens in den Untergrund auf dem Flurstick Nr. 365/69 und des sud-westlichen
Regenrickhaltebeckens in die Vorflut ,Kleine Roth* auf dem Flurstiick Nr. 269/2, Gemarkung
Laffenau, Stadt Heideck:

- Flache aus nord-6stlichem Entwasserungssystem: Aex1 (Aepat) = 3,30 ha
- Flache aus sud-westlichem Entwasserungssystem: Aek2 (Aepa2) = 8,25 ha

- Gesamte Einzugsgebietsflache (Bauflache + Verkehrsflachen):  Agx (Aepa) = 11,55 ha
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Teil 1- Nord-Ostliches Entwésserungssystem:

Die Einzugsflache fir das nord-6stliche Entwédsserungssystem der geplanten ,Erweiterung
Gewerbegebiet Kohlbuck® betragt ca. 3,30 ha. Die Flachenermittlung nach DWA-M 153
ergibt dabei gemaly nachfolgender Aufstellung eine undurchlassige Flache von
Acm=2,49 ha. Aus der Flachenermittlung zum Uberflutungsnachweis des geplanten
Versickerungsbeckens resultiert hingegen eine undurchlassige Flache von Acs = 2,57 ha.

1. Private Gewerbeflachen:

Cnm Cs AE,b,a = Acm= Acs=
Parzelle Nr. 20 0,80 0,80 1.500 m? 1.200 m? 1.200 m?
Parzelle Nr. 21 0,80 0,80 1.370 m? 1.096 m? 1.096 m?
Parzelle Nr. 22 0,80 0,80 2.000 m? 1.600 m? 1.600 m?
Parzelle Nr. 23 0,80 0,80 2.000 m? 1.600 m? 1.600 m?
Parzelle Nr. 24 0,80 0,80 2.590 m? 2.072 m? 2.072 m?
Parzelle Nr. 25 0,80 0,80 8.065 m? 6.452 m? 6.452 m?
Parzelle Nr. 26 0,80 0,80 8.785 m? 7.028 m? 7.028 m?
Parzelle Nr. 27 0,80 0,80 1.415 m? 1.132 m? 1.132 m?
Private Gewerbeflachen: 27.725 m? 22.180 m? 22.180 m?
2. Offentliche Verkehrsflichen:

Cn Cs AE,b,a = Acm= Acs=
Fahrbahn (Asphalt) 0,90 1,00 1.640 m? 1.476 m? 1.640 m?
Gehwege (Pflaster) 0,75 0,90 350 m? 263 m? 315 m?
Parkstreifen (Asphalt) 0,90 1,00 480 m? 432 m? 480 m?
Zufahrten (Pflaster) 0,75 0,90 60 m? 45 m? 54 m?
Schotterwege (Schotter) 0,30 0,60 1.080 m? 324 m? 648 m?
Offentl. Verkehrsflachen: 3.610 m? 2.540 m? 3.137 m?
3. Offentliche Griinflachen:

Cnm Cs AE,b,a = Acm= Acs=
Grinstreifen (flach) 0,10 0,20 1.700 m? 170 m? 340 m?
Offentliche Griinflichen: 1.700 m? 170 m? 340 m?

AE,b,a = Acm= Acs=

Gesamtflichen: 33.035 m? 24.890 m? 25.657 m?
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a) Nachweis der Versickerung nach DWA-A 138

Teil 1.1 - Nord-6stliches Mulden-Rigolen-System (entlang FB):

Das nord-6stliche Mulden-Rigolen-System dient der Ableitung des anfallenden Oberflachen-
wassers aus den offentlichen Verkehrsflachen (Fahrbahn / Mehrzweckstreifen / Gehwege)
entlang der ErschlieRungsstrafen (Stral3e B (Ostliches Teilstlck, inkl. Wendeplatz) + Stralle
D) des GE in den Untergrund. Die Einzugsgebietsflache belauft sich dabei auf Agpa= 2.530
m? = 0,25 ha.

Bemessungsparameter der Mulden:
- Muldentiefe: 0,30 m

- Muldenbreite: 2,50 m
- Muldenvolumen: ca. 40 m3

Bemessungsparameter der Rigolen:

- Hohe der Rigole: 0,80 m
- Breite der Rigole: 1,00 m
- Durchmesser des Rohres: DN 250 mm (max. Dimension)

Als Berechnungsgrundlage der hydraulischen Anforderungen wurde nach Tabelle 4 der
DWA-A 138 die Schutzkategorie 3 (Stark) gewahlt. Hieraus ergibt sich eine Uberstau-
haufigkeit von n = 0,2 1/a (1 mal in 5 Jahren), bzw. eine Uberflutungshaufigkeit von n = 0,03
1/a (1 mal in 30 Jahren).

Flr die angeschlossene Flache von Ac = 2.216 m? ergibt sich folglich eine rechnerische
Rigolenlange von L =113,6 m.

Uberflutungsnachweis:

Das effektive Mulden-Rigolenspeichervolumen ergibt sich zu Vur = 87,8 m3 Hingegen
errechnet sich das erforderliche Uberflutungsvolumen mit Ve, = 138,0 m2. Folglich misste
fur den Uberflutungsschutz der Mulden-Rigolen rechnerisch eine zusatzliche Regenwasser-
menge von Vrick = 50,2 m? zurlickgehalten werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass zum einen die geplanten Schotterrigolen im
Bereich der Grundstlickszufahrten durchgezogen werden und daraus fir das nord-6stliche
Entwasserungssystem eine effektive Rigolenlange von L = ca. 192 m resultiert. Zum
anderen wird das System als Schotter- / Rohrrigole ausgebildet. Hierbei wird ein
Teilsickerrohr / Mehrzweckrohr (TSR / MZR) DN 150-250 mm im Bereich der Schotter-
packung 16/32 mm verlegt. Zusatzlich erhalten die Versickerungsmulden sowohl am
planmaRigen Ausbauende, als auch an den trennenden Grundstiickszufahrten einen
hochliegenden Notlberlaufschacht, welcher jeweils an das unterirdische Rohrsystem
angebunden wird. Die Rohrrigolen wiederum werden geblndelt und punktuell an geeigneten
Stellen an den geplanten Oberflachenwasser-Kanal angeschlossen. Somit ist das geplante
nord-Gstliche Mulden-Rigolen-System hinsichtlich der Rigolenlange und auch des nutzbaren
Volumens ausreichend bemessen.

Die Details der Berechnung sind dem Anhang 1 zu entnehmen.
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Nachweis der bewachsenen Oberbodenzone:

Fir die geplanten privaten Gewerbeflachen der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® wird
nach Tabelle 5 der DWA-A 138 fur die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Gewerbegebieten die Flachengruppe V2 mit der Belastungskategorie (BK) Il angesetzt.

Die Dicke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der Versickerungsmulde wird aus
technischen und baulichen Grinden im Gesamtkonzept der Regelquerschnitte der
ErschlieBungsstralRen des GE mit 30 cm gewahlt.

Die mittlere Versickerungsflache der Muldenabschnitte zwischen den Grundstiickszufahrten
betragt dabei Asm =155 m x 1,00 m = rd. 155 m2.

Fir die gewahlte Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone mit = 30 cm nach Tabelle
6 der DWA-A 138 muss fiir die Flachengruppe V2 / Belastungskategorie Il das Verhaltnis Ac
/ Asm < 50 eingehalten werden:

- Ac/Asms50 — 2216 m*/ 155 m?>= 14,30 <50

Folglich ist die gewahlte Starke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich des Mulden-
Rigolen-Systems mit d = 30 cm absolut ausreichend bemessen und sogar Uberdimensioniert,
um den Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung
entsprechend gerecht zu werden.

Teil 1.2 - Nord-Ostliche Versickerungsmulde (Parzelle Nr. 26):

Die nord-6stliche Versickerungsmulde dient der Ableitung des anfallenden Oberflachen-
wassers aus den privaten Dach- und Hofflachen der Gewerbeparzelle Nr. 26, sowie des
angrenzenden begrinten Randstreifens ,Grin 2“ in den Untergrund. Die Einzugsgebiets-
flache belauft sich dabei auf Agpa=9.645 m? = 0,97 ha

Bemessungsparameter der Mulde:

- Muldentiefe: 0,85 m

- Nutzbare Einstauhéhe: 0,55 m
- Muldenlange: ca. 80 m

- Muldenbreite: ca. 9,00 m

Als Berechnungsgrundlage der hydraulischen Anforderungen wurde nach Tabelle 4 der
DWA-A 138 die Schutzkategorie 3 (Stark) gewahlt. Hieraus ergibt sich eine Uberstau-
haufigkeit von n = 0,2 1/a (1 mal in 5 Jahren), bzw. eine Uberflutungshaufigkeit von n = 0,03
1/a (1 mal in 30 Jahren).

Fir die angeschlossene Flache von Ac = 7.114 m? ergibt sich folglich bei der geplanten
mittleren Versickerungsflache von Asm = ca. 570 m? eine mittlere Einstauhdéhe von 0,51 m.
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Uberflutungsnachweis:

Das erforderliche Speichervolumen der Mulde ergibt sich zu Vya = 288,8 m3. Hingegen
errechnet sich das erforderliche Uberflutungsvolumen mit Ve = 427,0 m2. Folglich misste
fur den Uberflutungsschutz der Mulde rechnerisch eine zusatzliche Regenwassermenge von
Vrick = 138,2 m? zurtickgehalten werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die geplante Versickerungsmulde eine direkte
Verbindung zum angrenzenden Versickerungsbecken mittels einer gepflasterten
Notiiberlaufmulde erhélt. Die Uberlaufmulde wird dabei hohentechnisch so ausgelegt, dass
diese beim Uberschreiten der mittleren Einstauhdhe der Mulde direkt anspringt. Das
Versickerungsbecken ist hingegen auf das gesamte Einzugsgebiet des nord-Gstlichen
Entwasserungssystems ausgelegt, sodass die zusatzliche Regenwassermenge aus der
Versickerungsmulde problemlos mit aufgenommen und schadlos abgefiihrt werden kann.
Somit ist das geplante Volumen der Versickerungsmulde ausreichend bemessen.

Die Details der Berechnung sind dem Anhang 1 zu entnehmen.

Nachweis der bewachsenen Oberbodenzone:

Far die geplanten privaten Gewerbeflachen der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® wird
nach Tabelle 5 der DWA-A 138 fur die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Gewerbegebieten die Flachengruppe V2 mit der Belastungskategorie (BK) Il angesetzt.

Die Dicke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der Versickerungsmulde wird mit 20
cm gewahlt.

Fur die gewahlte Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone mit = 20 cm nach Tabelle
6 der DWA-A 138 muss fiir die Flachengruppe V2 / Belastungskategorie Il das Verhaltnis Ac
/ Asm < 30 eingehalten werden:

- Ac/Asm=30 — 7114 m?/570 m*= 12,48 <30

Folglich ist die gewahlte Starke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der
Versickerungsmulde mit d = 20 cm ausreichend bemessen, um den Anforderungen an die
Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung entsprechend gerecht zu werden.

Teil 1.3 - Nord-6stliches Versickerungsbecken:

Das nord-Ostliche Versickerungsbecken dient der gesamten Ableitung des anfallenden
Oberflachenwassers aus den privaten Dach- und Hofflachen der Gewerbeparzellen Nr. 20
bis Nr. 27, samtlicher offentlicher Verkehrsflachen (Fahrbahnen (Strale B (Teilstuck, inkl.
Wendeplatz) + Stralle D) / Mehrzweckstreifen (Parkstreifen mit Zufahrten) / Gehwege),
sowie seitlichen Grinflachen und Schotterwegen des nord-6stlichen Entwasserungssystems
in den Untergrund. Die mafigebende Einzugsgebietsflache belauft sich dabei auf Agpa =
33.035 m*= 3,30 ha

Bemessungsparameter des Erdbeckens:
- Beckentiefe: ca. 1,00 m

- Sohllange: ca. 50 m

- Sohlbreite: ca. 30 m

- Boschungsneigung: 1:2
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Als Berechnungsgrundlage der hydraulischen Anforderungen wurde nach Tabelle 4 der
DWA-A 138 und einer Flache A > 800 m? die Schutzkategorie 3 (Stark) gewahlt. Hieraus
ergibt sich eine Uberstauhaufigkeit von n = 0,2 1/a (1 mal in 5 Jahren), bzw. eine
Uberflutungshaufigkeit von n = 0,03 1/a (1 mal in 30 Jahren).

Far die angeschlossene Flache von Ac = 24.890 m? / 2,49 ha ergibt sich folglich fur das
Versickerungsbecken ein erforderliches Speichervolumen von V =rd. 1.109 m3.

Uberflutungsnachweis:

Das gewahlte nutzbare Speichervolumen des Beckens ergibt sich zu Vo = rd. 1.665 m?.
Hingegen errechnet sich das erforderliche Speichervolumen mit Ver. = rd. 1.109 m® und im
Gegenzug hierzu das erforderliche Uberflutungsvolumen mit Ve = ca. 1.580 m?3. Folglich ist
die gewahlte BeckengrofRe ausreichend bemessen, um auch einen ausreichenden
Uberflutungsschutz fiir ein 30-jahriges Starkregenereignis gewahrleisten zu kénnen.

Es wird des Weiteren darauf hingewiesen, dass das geplante Versickerungsbecken im
Bereich des 0Ostlichen Rands zusatzlich eine gepflasterte Notlberlaufschwelle in das direkt
angrenzende Waldgebiet erhalt, Uber welche Uberschissige Wassermengen im Notfall
schadlos freiflachig abgefiihrt werden kénnen. Nach Ricksprache mit dem WWA Nuirberg
kann auch der hdhergelegene Damm des angrenzenden ,Gredl-Radwegs® ggf. als
Uberstaubarriere und Schutz zur vorhandenen Siedlungsstruktur des Altbestands im Siiden
im Notfall mit angesetzt werden.

Die Details der Berechnung sind dem Anhang 1 zu entnehmen.

Nachweis der bewachsenen Oberbodenzone:

Far die geplanten privaten Gewerbeflachen der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® wird
nach Tabelle 5 der DWA-A 138 fur die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Gewerbegebieten® die Flachengruppe V2 mit der Belastungskategorie (BK) Il angesetzt.

Die Dicke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich des Versickerungsbeckens wird mit
20 cm gewahlt.

Die mittlere Versickerungsflache des Versickerungsbeckens betragt dabei Asm = 32,00 m x
52,00 m =rd. 1.664 m2.

Fir die gewahlte Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone mit = 20 cm nach Tabelle
6 der DWA-A 138 muss fiir die Flachengruppe V2 / Belastungskategorie Il das Verhaltnis Ac
/ Asm < 30 eingehalten werden:

- Ac/Asm=30 — 24.890 m?/ 1.664 m?= 14,96 < 30

Folglich ist die gewahlte Starke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich des nord-
ostlichen Versickerungsbeckens mit d = 20 cm ausreichend bemessen, um den
Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung entsprechend
gerecht zu werden.
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Teil 2 - Siid-Westliches Entwédsserungssystem:

Die Einzugsflache fir das sid-westliche Entwésserungssystem der geplanten ,Erweiterung
Gewerbegebiet Kohlbuck® betragt ca. 8,25 ha. Die Flachenermittlung nach DWA-M 153
ergibt dabei gemall nachfolgender Aufstellung eine undurchlassige Flache von
Acm=6,01 ha. Aus der Flachenermittlung zum Uberflutungsnachweis des geplanten
Regenrickhaltebeckens resultiert hingegen eine undurchlassige Flache von Acs = 6,21 ha.

1. Private Gewerbeflachen:

Cm Cs Acp,a = Acm= Acs=
Parzelle Nr. 1 0,80 0,80 6.110 m? 4.888 m? 4.888 m?
Parzelle Nr. 2 0,80 0,80 6.050 m? 4.840 m? 4.840 m?
Parzelle Nr. 3 0,80 0,80 5.740 m? 4592 m? 4592 m?
Parzelle Nr. 4 0,80 0,80 5.920 m? 4.736 m? 4.736 m?
Parzelle Nr. 5 0,80 0,80 7.870 m? 6.296 m? 6.296 m?
Parzelle Nr. 6 0,80 0,80 4.845 m? 3.876 m? 3.876 m?
Parzelle Nr. 7 0,80 0,80 1.360 m? 1.088 m? 1.088 m?
Parzelle Nr. 8 0,80 0,80 1.255 m? 1.004 m? 1.004 m?
Parzelle Nr. 9 0,80 0,80 1.345 m? 1.076 m? 1.076 m?
Parzelle Nr. 10 0,80 0,80 1.410 m? 1.128 m? 1.128 m?
Parzelle Nr. 11 0,80 0,80 1.500 m? 1.200 m? 1.200 m?
Parzelle Nr. 12 0,80 0,80 1.545 m? 1.236 m? 1.236 m?
Parzelle Nr. 13 0,80 0,80 4.890 m? 3.912 m? 3.912 m?
Parzelle Nr. 14 0,80 0,80 1.815 m? 1.452 m? 1.452 m?
Parzelle Nr. 15 0,80 0,80 1.585 m? 1.268 m? 1.268 m?
Parzelle Nr. 16 0,80 0,80 3.825 m? 3.060 m? 3.060 m?
Parzelle Nr. 17 0,80 0,80 2.000 m? 1.600 m? 1.600 m?
Parzelle Nr. 18 0,80 0,80 4.250 m? 3.400 m? 3.400 m?
Parzelle Nr. 19 0,80 0,80 1.500 m? 1.200 m? 1.200 m?
Private Gewerbeflachen: 64.815 m? 51.852 m? 51.852 m?
2. Offentliche Verkehrsflichen:

Cm Cs Acp,a = Acm= Acs=
Fahrbahn (Asphalt) 0,90 1,00 4,785 m? 4.307 m? 4,785 m?
Gehwege (Pflaster) 0,75 0,90 1.225 m? 919 m? 1.103 m?
Parkstreifen (Asphalt) 0,90 1,00 1.815 m? 1.634 m? 1.815 m?
Zufahrten (Pflaster) 0,75 0,90 200 m? 150 m? 180 m?
Schotterwege (Schotter) 0,30 0,60 1.215 m? 365 m? 729 m?
Offentl. Verkehrsflachen: 9.240 m? 7.375 m? 8.612 m?
3. Offentliche Griinflichen:

Cm Cs Acp,a = Acm= Acs=
Grinstreifen (flach) 0,10 0,20 8.400 m? 840 m? 1.680 m?
Offentliche Griinflichen: 8.400 m? 840 m? 1.680 m?

AE,b,a = Acm= Acs=

Gesamtflachen: 82.455 m? 60.067 m? 62.144 m?
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a) Nachweis der hydraulischen Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Im vorliegenden Fall wird das anfallende Niederschlagswasser aus dem Regenrick-
haltebecken des std-westlichen Entwasserungssystems gedrosselt Uber einen Ableitungs-
kanal im Fahrbahnbereich des best. ,Gredl-Radwegs® (inkl. Querung der St 2226) abgeleitet
und in die Kleine Roth eingeleitet, welche als kleiner Flachlandbach einzustufen ist. Die
mafgebende Regelabflussspende wurde dabei im Vorfeld gemeinsam mit dem WWA
Nurnberg auf qr = 45 I/(s*ha) festgelegt.

Entsprechend den Berechnungen zur hydraulischen Gewasserbelastung nach DWA-M 153
liegt der Drosselabfluss nach dem Emissionsprinzip bei Qor = 276 l/s (siehe Anhang 2).

b) Nachweis der Versickerung nach DWA-A 138

Teil 2.1 - Siid-westliches Mulden-Rigolen-System (entlang FB):

Das sld-westliche Mulden-Rigolen-System dient der Ableitung des anfallenden Oberflachen-
wassers aus den o6ffentlichen Verkehrsflachen (Fahrbahn / Mehrzweckstreifen / Gehwege)
entlang der ErschlieRungsstralRen (StralRen A + B (westliches Teilstiick) + C) des GE in den
Untergrund. Die Einzugsgebietsflache belauft sich dabei auf Agpa= 8.025 m? = 0,80 ha.

Bemessungsparameter der Mulden:

- Muldentiefe: 0,30 m
- Muldenbreite: 2,50 m
- Muldenvolumen: ca. 150 m?3

Bemessungsparameter der Rigolen:

- Hohe der Rigole: 0,80 m
- Breite der Rigole: 1,00 m
- Durchmesser des Rohres: DN 250 mm (max. Dimension)

Als Berechnungsgrundlage der hydraulischen Anforderungen wurde nach Tabelle 4 der
DWA-A 138 die Schutzkategorie 3 (Stark) gewahlt. Hieraus ergibt sich eine Uberstau-
haufigkeit von n = 0,2 1/a (1 mal in 5 Jahren), bzw. eine Uberflutungshaufigkeit von n = 0,03
1/a (1 mal in 30 Jahren).

Flr die angeschlossene Flache von Ac = 7.009 m? ergibt sich folglich eine rechnerische
Rigolenlange von L = 331,5 m.

Uberflutungsnachweis:

Das effektive Mulden-Rigolenspeichervolumen ergibt sich zu Vwr = 289,5 m3. Hingegen
errechnet sich das erforderliche Uberflutungsvolumen mit Ve = 453,5 m2. Folglich misste
fir den Uberflutungsschutz der Mulden-Rigolen rechnerisch eine zusatzliche Regenwasser-
menge von Vrick = 164,0 m?® zuriickgehalten werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass zum einen die geplanten Schotterrigolen im
Bereich der Grundstlickszufahrten durchgezogen werden und daraus fir das nord-6stliche
Entwasserungssystem eine effektive Rigolenlange von L = ca. 614 m resultiert. Zum
anderen wird das System als Schotter- / Rohrrigole ausgebildet. Hierbei wird ein
Teilsickerrohr / Mehrzweckrohr (TSR / MZR) DN 150-250 mm im Bereich der Schotter-
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packung 16/32 mm verlegt. Zusatzlich erhalten die Versickerungsmulden sowohl am
planmaRigen Ausbauende, als auch an den trennenden Grundstiickszufahrten einen
hochliegenden Notlberlaufschacht, welcher jeweils an das unterirdische Rohrsystem
angebunden wird. Die Rohrrigolen wiederum werden geblndelt und punktuell an geeigneten
Stellen an den geplanten Oberflachenwasser-Kanal angeschlossen. Somit ist das geplante
std-westliche Mulden-Rigolen-System hinsichtlich der Rigolenlange und auch des nutzbaren
Volumens absolut ausreichend bemessen.

Die Details der Berechnung sind dem Anhang 2 zu entnehmen.

Nachweis der bewachsenen Oberbodenzone:

Fir die geplanten privaten Gewerbeflachen der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® wird
nach Tabelle 5 der DWA-A 138 fur die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Gewerbegebieten® die Flachengruppe V2 mit der Belastungskategorie (BK) Il angesetzt.

Die Dicke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der Versickerungsmulde wird aus
technischen und baulichen Grinden im Gesamtkonzept der Regelquerschnitte der
ErschlieBungsstralRen des GE mit 30 cm gewahlt.

Die mittlere Versickerungsflache der Muldenabschnitte zwischen den Grundstiickszufahrten
betragt dabei Asm =490 m x 1,00 m = rd. 490 m2.

Fir die gewahlte Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone mit = 30 cm nach Tabelle
6 der DWA-A 138 muss fiir die Flachengruppe V2 / Belastungskategorie Il das Verhaltnis Ac
/ Asm < 50 eingehalten werden:

- Ac/Asm<50 — 7.009 m?/490 m?= 14,30 <50

Folglich ist die gewahlte Starke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich des Mulden-
Rigolen-Systems mit d = 30 cm absolut ausreichend bemessen und sogar Uberdimensioniert,
um den Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung
entsprechend gerecht zu werden.

Teil 2.2 - Siid-westliche Versickerungsmulde (Parzellen Nr. 2-4):

Die sud-westliche Versickerungsmulde dient der Ableitung des anfallenden Oberflachen-
wassers aus den privaten Dach- und Hofflachen der Gewerbeparzellen Nr. 2 bis Nr. 4, sowie
des angrenzenden begrinten Randstreifens ,Grin 2“ in den Untergrund. Die
Einzugsgebietsflache belauft sich dabei auf Agpa=22.000 m? = 2,20 ha

Bemessungsparameter der Mulde:

- Muldentiefe: 0,80 m

- Nutzbare Einstauhthe: 0,50 m
- Muldenlange: ca. 250 m

- Muldenbreite: ca. 9,00 m
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Als Berechnungsgrundlage der hydraulischen Anforderungen wurde nach Tabelle 4 der
DWA-A 138 die Schutzkategorie 3 (Stark) gewahlt. Hieraus ergibt sich eine Uberstau-
haufigkeit von n = 0,2 1/a (1 mal in 5 Jahren), bzw. eine Uberflutungshaufigkeit von n = 0,03
1/a (1 mal in 30 Jahren).

Fir die angeschlossene Flache von Ac = 14.597 m? ergibt sich folglich bei der geplanten
mittleren Versickerungsflache von Asm = ca. 1.826 m? eine mittlere Einstauhéhe von 0,31 m.

Uberflutungsnachweis:

Das erforderliche Speichervolumen der Mulde ergibt sich zu Vya = 551,9 m3. Hingegen
errechnet sich das erforderliche Uberflutungsvolumen mit Ve, = 826,9 m2. Folglich misste
fur den Uberflutungsschutz der Mulde rechnerisch eine zusatzliche Regenwassermenge von
Vrick = 275,0 m?® zurtickgehalten werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die geplante Versickerungsmulde eine direkte
Verbindung zum angrenzenden Regenrickhaltebecken mittels einer gepflasterten
Notuberlaufmulde im Bereich des geschotterten Ful- / Unterhaltwegs erhalt. Die
Uberlaufmulde wird dabei hdhentechnisch so ausgelegt, dass diese beim Uberschreiten der
mittleren Einstauhdhe der Mulde direkt anspringt. Das Regenriickhaltebecken ist hingegen
auf das gesamte Einzugsgebiet des sud-westlichen Entwasserungssystems ausgelegt,
sodass die zusatzliche Regenwassermenge aus der westlichen Versickerungsmulde
problemlos mit aufgenommen und schadlos abgefiihrt werden kann. Somit ist das geplante
Volumen der Versickerungsmulde ausreichend bemessen.

Die Details der Berechnung sind dem Anhang 2 zu entnehmen.

Nachweis der bewachsenen Oberbodenzone:

Far die geplanten privaten Gewerbeflachen der ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® wird
nach Tabelle 5 der DWA-A 138 fur die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Gewerbegebieten® die Flachengruppe V2 mit der Belastungskategorie (BK) Il angesetzt.

Die Dicke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der Versickerungsmulde wird mit 20
cm gewahlt.

Fur die gewahlte Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone mit = 20 cm nach Tabelle
6 der DWA-A 138 muss fiir die Flachengruppe V2 / Belastungskategorie Il das Verhaltnis Ac
/ Asm < 30 eingehalten werden:

- Ac/Asm<30 — 14597 m?/1.826 m*=7,99 <30

Folglich ist die gewahlte Starke der bewachsenen Oberbodenzone im Bereich der
Versickerungsmulde mit d = 20 cm ausreichend bemessen, um den Anforderungen an die
Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung entsprechend gerecht zu werden.
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c) Nachweis der Riickhaltung nach DWA-A 117

Auf Grund der im Umfeld des geplanten Regenriickhaltebeckens vorhandenen Wohn- und
Gewerbebebauung wird als Bemessungsgrundlage eine Uberschreitungshaufigkeit n = 0,1
1/a fir ein 10-jahriges Regenereignis angesetzt. Bei dem ermittelten Drosselabfluss von Qo
= 276 I/s wird dabei fir den sud-westlichen Teil des Entwasserungssystems der geplanten
~Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® ein Regenriickhaltevolumen von Vggeerr = 1.297 m?
bendtigt (siehe Anhang 2).

In dem geplanten Regenriickhaltebecken steht, auf Grund der resultierenden Zulaufhdhe des
Kanalsystems, ein Rickhaltevolumen von ca. 4.100 m*® zur Verfigung. Das geplante
Regenrickhaltebecken ist somit ausreichend dimensioniert und auch fir noch héhere
Starkregenereignisse und eine evtl. potentielle Erweiterung des Gewerbegebietes in
Richtung Norden (Drosselabfluss) ggf. noch ausgelegt.

Nachweis Auslaufbauwerk / Drosselbauwerk bzw. Schieber:

Die Drosselung auf den erforderlichen Drosselabfluss erfolgt Uber einen Drosselschieber
DN 400. Zunachst wird der Schieber auf eine Drosselleistung von Qpr = 276 I/s eingestellt
(siehe nachfolgenden Berechnung).

v= a.2gh Abflussbeiwert a = 0,65
Erdbeschleunigung g = 9,81 m/s?
Aprosser = 7+ (5)? Einstauhéhe h = 1,20 m
m3
Q 0’276T

Aprossel = |[———————F—= 2= e 2=0,330m
Tease . /2gh 72-.0’65.\/2.9’815%0 1,20m

Der Schieber DN 400 muss um 7,0 cm abgelassen werden, sodass eine Offnung von
33,0 cm verbleibt. Damit ergibt sich bei einem vollstdndigen Einstau ein Drosselabfluss von
Qor= 276 I/s.

Zur Reinigung und zur Wartung der Drossel6ffnung kann der Schieber gedffnet werden. Fur
eine mogliche spatere Erweiterung des Gewerbegebietes in Richtung Norden, kénnte folglich
die Schieberstellung noch entsprechend angepasst werden.

Nachweis der internen Schwellen bzw. der Uberfallhdhen h; (Stauziel RRB):

Auslegung der Schwelle fiir 50-jéhriges Regenereignis nach Uberflutungsnachweis
ha=(3+Q)/(2<Lmepece(2°9)))7*"

Q
Lts

Qmax = 6,01 ha +373,31/s = 2.243,51/s=2,24 m® /s
6,00 m
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9] = 0,60 - (abgerundete Schwelle)
c = 1,00 - (vollkommener Uberfall)
g = 9,81 m/s?
h = 0,35 m (gemaR Uberflutungsnachweis)

Die Breite der umlaufenden Schwelle wurde mit Ltz = 6,00 m festgelegt, wodurch sich eine
Uberfallnéhe mit hy= 0,35 m rechnerisch einstellt.

Uberflutungsnachweis:

Die Einzugsgebietsflache fir das siid-westliche Entwédsserungssystem betragt ca. Agpa =
82.455 m2 Aus der Flachenermittiung zum Uberflutungsnachweis des geplanten Regen-
rickhaltebeckens resultiert somit eine undurchlassige Flache von Acs = 62.144 m>.

VRick = (Np,50) * AEba- D2 * Acs)* D * 610

Aepa = 82.455 m?

Acs = 62.144 m?

I'D,50) = 373,3 l/(s*ha)

ro.2) = 186,7 l/(s+ha)

D = 10 min

VRiick = 1.151 m3 (zus. zurtickzuhaltende Regenwassermenge)

Zum dem nach DWA-A 117 errechneten und erforderlichen Regenrlckhaltevolumen von
Vrreert = 1.297 m® (Vrrevorh, = 1.500 m®) muss folglich fir den Uberflutungsschutz der
angrenzenden Infrastruktur eine zusatzliche zuriickhaltende Regenwassermenge von Vrick =
1.151 m® (VRruek, von = 1.151 m?3) mitbericksichtigt werden. Somit ergibt sich ein notwendiges
erforderliches Gesamtvolumen des Regenriickhaltebeckens von Vgrrse,erf = rd. 2.450 m?.

Wie bereits erlautert, steht in dem geplanten Regenriickhaltebecken, auf Grund der
resultierenden Zulaufhéhe des Kanalsystems, ein gesamtes Ruckhaltevolumen von ca.
4100 m*® zur Verfugung. Das geplante Regenruckhaltebecken ist somit ausreichend
dimensioniert und auch fiir noch héhere Starkregenereignisse, sowie fur eine evtl. potentielle
Erweiterung des Gewerbegebietes in Richtung Norden (Drosselabfluss) ggf. teilweise noch
mit ausgelegt. Ein Schutz der umliegenden Wohnbebauung wird dadurch hinlanglich
gewahrleistet.

d) Nachweis der Ableitungsverrohrung zur Vorflut ,,Kleine Roth*

Zur Ableitung des Drosselabflusses und des gesamten anfallenden Niederschlagswassers
aus dem sud-westlichen Entwasserungssystem im Entlastungsfall, wird im Fahrbahnbereich
des ,Gredl-Radwegs” ein Ableitungskanal DN 700-800 verlegt. Nach Rucksprache mit dem
WWA Niirnberg, kann dabei, bei Nachweis des Uberflutungsschutzes des vorgeschalteten
RRB, ein 1-jahriger (n = 1 1/a) Bemessungsregen mit einer Dauerstufe D von 15 Minuten zur
Bemessung angesetzt werden (risn-1 = 118,9 I/s).
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Qmax = 6,01 ha * 118,9 (/s*ha) = 714,6 I/s
DN 700 mm, 9,3 %0 (Mindestgefalle) — Qabieitungskanal = 888 I/S > Qmax

Die geplante Ableitungsverrohrung zur Vorflut ,Kleine Roth* ist somit auch im schlechtesten
Fall ausreichend dimensioniert, um die anfallenden Wassermengen aus dem bemessungs-
relevanten Starkregenereignis schadlos abflihren zu kénnen.

e) Nachweis des offenen Ableitungsgrabens zur Vorflut ,,Kleine Roth*

Der neu geplante offene Entwasserungsgraben als Weiterfiihrung der Ablaufverrohrung DN
700-800 mm des RRB im Bereich des Rastplatzes (FI.-Nr. 291) entlang der Geh- und
Radwegtrasse ,Gredl-Radweg“ bis zum Auslauf in die ,Kleine Roth®, muss im Notfall die
Wassermenge aus dem sud-westlichen Regenrickhaltebecken in die Vorflut (Einleitstelle
Bachlauf FI.-Nr. 269/2) schadlos ableiten konnen.

Acm = 6,01 ha
Qaraben, sol = 715 /s (rechnerischer Nachweis siehe oben)

Der Graben hat zwischen dem Auslauf nach dem Schachtbauwerk SM.AL100 und der
Einleitstelle in die Vorflut ,Kleine Roth* ein Mindestgefalle von 7 %0 und eine Querschnitts-
flache von 1,10 m? (bei Teilflillung von 0,70 m).

Nach Manning-Strickler ergibt sich daraus bei Vollfullung folgender Abfluss:

Rauhigkeitsbeiwert kst 25 (mit groben Steinen teilweise ausgelegt)
Sohlgefalle Js 40 %o (mittleres Sohlgefalle)
Querschnittsflache A 1,10 m?

Benetzter Umfang U 3,03 m

Hydraulischer Radius R 0,36 m

Q=A*kst *R?° *vJs
Q=1,10 *25*0,36%°*\0,040 = 2,80 m¥s entspricht  Qcraben vorn_= 2.800 l/s

Der neu geplante Notluberlaufgraben ist mit Qgraben = 2.800 I/s ausreichend dimensioniert um
den Oberflachenwasserabfluss aus der vorangehenden Ablaufverrohrung DN 700-800 mm
von Qumax = 715 I/s im Notfall problemlos ableiten zu kénnen.

f) Gesamtfazit

Gemaly Vorgabe des Wasserwirtschaftsamtes Nurnberg, soll zum einen der Nachweis
erbracht werden, dass die Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers aus dem sud-
westlichen Entwasserungssystem in die Vorflut ,Kleine Roth* hydraulisch keine Belastung fur
das bestehende Gewasser darstellt. Hierzu wurde flr die Bemessung der Ableitungs-
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verrohrung aus dem RRB in die Vorflut ein Bemessungsregen von risp=1 = 118,9 /s
festgelegt. Die abzuleitenden Wassermengen aus dem Teilbereich der Gewerbegebiets-
erweiterung kénnen folglich schadlos in die Vorflut abgefihrt werden.

Zum anderen soll der Nachweis erbracht werden, dass fir das geplante Regenrtck-
haltebecken ein ausreichender Schutz fir die umliegende Wohn- und Gewerbebebauung
gewahrleistet werden kann. Hierfir wurde ein Uberflutungsnachweis fiir ein 50-jahriges
Regenereignis gefuhrt und die Dimension des Beckens entsprechend fir dieses
Starkregenereignis ausgelegt.

Somit konnten im Rahmen der Planung samtliche Auflagen zum Gewasser- und
Bautenschutz erfiillt werden.

5 Auswirkungen des Vorhabens

Die geplante MalRnahme gewahrleistet eine ordnungsgemafle Behandlung und Ableitung
des Niederschlagswassers und eine ordnungsgemafe Ableitung des Schmutzwassers aus
dem Geltungsbereich, nach dem Stand der Technik und den abwassertechnischen
Regelwerken.

6 Wartung und Verwaltung der Anlage

Die Wartung und Verwaltung der Anlage obliegt der Stadt Heideck. Es wird darauf
hingewiesen, dass die Drossel6ffnung des Auslaufbauwerks regelmafig zu reinigen ist, um
eine Verstopfung zu verhindern.

7 Kosten

Die Kosten der Malinahme sind der beiliegenden Kostenberechnung (siehe Anlage 2) zu
entnehmen.

8 Rechtliches und Sonstiges

Mit der vorliegenden Planung wird die Erlaubnis fur die gedrosselte Einleitung des
anfallenden Niederschlagswassers aus dem sud-westlichen Entwasserungssystem der
geplanten ,Erweiterung Gewerbegebiet Kohlbuck® Giber einen Ableitungskanal DN 700-800
und einen nachfolgenden offenen Graben in die ,Kleine Roth® (Flur-Nr. 269/2, Gemarkung
Laffenau), sowie aus dem nord-Ostlichen Entwasserungssystem uUber ein
Versickerungsbecken in den Untergrund (FI.-Nr. 365/69, Gemarkung Laffenau) beantragt.

Nord-6stliches Entwasserungssystem (Versickerung in den Untergrund iber Erdbecken):

Beim Niedergehen des Bemessungsregen von rqo, n=s = 233,3 l/(shea) werden insgesamt 581
I/s Gber das Versickerungsbecken gezielt in den Untergrund abgefihrt.

Qr10,n=5= 2,49 ha + 233,3 (I/s*ha) = 581 I/s
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Siud-westliches Entwasserungssystem (gedrosselte Einleitung in die Vorflut Kleine Roth):

Beim Niedergehen des Bemessungsregen von rig, =5 = 233,3 l/(shea) werden insgesamt
1.402 I/s in das Regenrickhaltebecken eingeleitet und 276 I/s gedrosselt aus dem
Auslaufbauwerk des RRB weitergeleitet zur Einleitungsstelle in die ,Kleine Roth“.

Qro.n=5= 6,01 ha * 233,3 (I/s*ha) = 1.402 l/s
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\ Anhang 1 — Nord-ostliches Entwasserungssystem
Teil 1.1 — Nord-6stliches Mulden-Rigolen-System
a) Angeschlossene Flachen:

. -
Arbeitsblatt DWA-A 138 Rl
DWAC VersickerungsExpert

-’/ _
Version 2025
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V. 600-0225-2701
Projekt
Bezeichnung: Stadt Heideck - ErschlieBung GE "Kohlbuck II" Datum: 31.10.2025
Bearbeiter: C. Schwemmer
Bemerkung: Teil 1.1 - Nord-6stliches Mulden-Rigolen-System an FB
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchldssige Beschreibung der Flache
Nr. Teilflache A_Eba [m?] beiwert C_m [] Flache AC [m?]
Spitzenabfluss- undurchlassige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [-] Flache AC_s [m?]
1 1640,00 0,90 14786,00 Fahrbahn (Asphalt)
1,00 1640,00 v2 I 70% | 65%
2 350,00 0,756 262,50 Gehwege (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 315,00 Vw1 I 40% | 50%
3 480,00 0,90 432,00 Parkstreifen + Zufahrten (Asyhalt)
1,00 480,00 V2 I 70% | 656%
4 60,00 0,75 45,00 Zufahrten (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 54,00 V2 ] 70% | 65%
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 2530,00 0,88 2215,50 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | geldste St.)
0,98 2489,00
Risikomal}
Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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b) Bemessung des Mulden-Rigolen-Elements:

Eingangsdaten
Rechenwert fir Bemessung (A_E,b,a-C_m) AC 2216 m?
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Niederschlagsbelastung (Station) Kostra Regendaten

n_M 0,20 1/a

n_R 0,20 1/a
Muldenparameter:
Tiefe der Mulde h M 0,30 m
Volumen der Mulde VM 400 m?
Rigolenparameter:
Hdhe der Rigole h_R 08 m
Breite der Rigole b R 10 m
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials s F 0,50
Innendurchmesser des Rohres d_i 0,25 m
Aussendurchmesser des Rohres d_a 0,27 m
mittlerer Drosselabfluss Q_Dr 0,0 Is
bemessungsrelevante Infiltrationsrate Rigole k_i.R 4e-006 m/s
Bemessung des Mu-Ri-Elementes 1. Bemessung Mulde
Speichervolumen der Mulde (vorgegeben)
V_M=40,0 m*

Bemessung des Mu-Ri-Elementes 2. Bemessung Rigole
D r_D(n) IR ; i
frmin] [1i(s-ha)] = Erforderliche GréRe der Anlage
5 346,7 0,0 : 2 ;
Speicherkoerrizient der ~igole
10 2333 0.0 Speicherkoeffizient der Rigole
15 1811 13,9 s_R=0,53 gem. GI. 21
20 149,2 24,3
30 112,8 39,6
45 84,4 54,6 erforderliche Rigolenlénge
60 68,3 64,9
90 50,7 79,6 L R=113,6 m gem. GI. 29
120 41,0 89,5
180 30,2 101,0
240 24,3 107,5
360 17,9 113,5
540 13,1 113,6 effektives Rigolenspeichervolumen
720 10,5 110,5
1080 7.7 102,5 V_R=478m? gem. GI. 19
1440 6,2 94,9
2880 3,7 73,0 rechnerische Entleerungszeit
4320 27 58,8 Ve
; ! t E=16,24 h it =
5760 2,2 50,8 = E kig+(bg +hg)-1g +Qp,
7200 1,8 42.8
8640 1,6 39,2 effektives Mulden-Rigolenspeichervolumen
10080 1,4 34,8
VMR=V M+V_R=878m° gem. Gl. 27
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Uberflutungsnachweis:
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Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache

angeschlossene undurchlassige Flache

gewahlte Uberflutunghéufigkeit

Versickerungsleistung
mittlerer Drosselabfluss

Speichervolumen der Versickerungsanlage

A Eb,a 2530 m?
AC s 2489 m?
n 0,03 a

Qs 0,821 Ifs
Q. dr 0,000 Ifs
V_VA 87,8 m*

Uberflutungsnachweis
D r_D(n) "
[min] [I/(s-ha)] [m?]
s 500,0 39.1
10 338,3 52,8 erforderliches Speichervolumen V_Flut
15 262,2 61,2
20 216,7 67,2 V_Flut = 138,0 m?
30 163.,3 757
45 122,2 84,4
60 99,2 90,8
90 73,5 99,7
120 59,3 1086,1
180 43,7 115,0
240 35,2 121,2
360 259 129,1
540 19,0 134,9
ki) Ly 137 | zusitzich zurickzuhattende Regenwassermenge V. Rick
1440 9,0 133,1 V_Riick = 50,2 m® gem. GI. 10
2880 53 98,5
4320 3,9 525
5760 81 0,0
7200 2,6 0,0
8640 2,3 0,0
10080 2,0 0,0
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d) Hinweise und Kennwerte:
Hinweise und Meldungen
Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie Stark
Flache A> 800 m?
n ermittelt, Bemessung 02 1/a
n ermittelt, Uberﬂutungsnachweis 0,03 1/a
n gewahlt, Bemessung 02 1/a
n gewdhlt, Uberflutung 0,03 1/a
Hinweise: keine
Zuschlagsfaktor
fz 12 -
Bemerkung
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort 1 -
Korrekturfaktor f_Methode 1 -
res. Korrekturfaktor 1,00 -
Durchlassigkeitsbeiwert 4e-006 m/s
res. Infiltrationsrate k_i 4e-006 m/s
gewahlte Infiltrationsrate 4e-006 m/s
Hinweise: keine
Werte aus Bemessung Mulden-Rigolenversickerung
Hinweise:
keine
Uberlaufvolumen der Mulde V_MU: ) 35,37 m?(gem. Gl. 30)
Bemessungsabfluss Muldeniberlauf Q_MU: 38,77 /s (gem. Gl. 31)
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Teil 1.2 — Nord-6stliche Versickerungsmulde
a) Angeschlossene Flachen:
Arbeitsblatt DWA-A 138 St
DWA VersickerungsExpert
- ,
Version 2025
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Dimensicnierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V. 600-0225-2701
Projekt
Bezeichnung: Stadt Heideck - Erschliefung GE "Kohlbuck II" Datum: 31.10.2025
Bearbeiter: C. Schwemmer
Bemerkung: Teil 1.2 - Nord-Ostliche Versickerungsmulde
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchlassige Beschreibung der Flache
Nr. Teilflache A_Eba [m?] beiwert C_m [-] Flache AC [m?]
Spitzenabfluss- undurchlassige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [-] Flache AC_s [m?]
1 8785,00 0,80 7028,00 Private Gewerbeparzelle Nr. 26
0,80 7028,00 V2 ] 70% | 65%
2 860,00 0,10 86,00 Griinflache 2 (unbefestigt)
0,20 172,00
3
4
5
6
T
8
9
10
il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 9645,00 0,74 7114,00 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | geloste St.)
0,75 7200,00
Risikomal}
Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Eingangsdaten

Zuschlagsfaktor

Niederschlagsbelastung (Station)

Rechenwert fir Bemessung (AE,b,a-Cm)
mittlere Versickerungsflache
bemessungsrelevante Infiltrationsrate

AC 7114 m?

A_S.m 570,13125 m?

K i 4e-006 m/s
Kostra Regendaten

n 0,20 1/a

fz 1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[mDin] [;;(_5}(12))] [n\'{’] Erforderliche GroRe der Anlage
5 346,7 96,7

10 233,3 129,5 erforderliches Speichervolumen

15 181,1 150,1

20 1492 1642 V =288,8 m* gem. Gl. 14
30 112,8 184,7

45 84,4 204,9

60 68,3 2187

90 50,7 238,7

120 41,0 252,6 mittlere Einstauhéhe

180 30,2 269,3

240 24,3 279,2 h=0,51m

360 17,9 288,8

540 13,1 287,0

720 10,5 277 .1 i ;
1080 77 245.1 rechnerische Entleerungszeit
1440 6,2 205,0 t E=3549h
2880 3.7 3,9 B
4320 2.7 0,0
5760 2,2 0,0
7200 1,8 0,0 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
1806:& 13 gg q_S,AC = 3,21 l/(s-ha) gem. GIL. 9
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c) Uberflutungsnachweis:
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Uberflutungsnachweis
D r_D(n) \%
[min] [I/(s-ha)] [m3]
5 500,0 118,1
10 338,3 1594 erforderliches Speichervolumen V_Flut
15 262,2 184.8
20 216,7 203,2 V_Flut = 427,0 m*
30 163,3 228,7
45 122,2 255,2
60 99,2 274.6
20 73,56 302,0
120 59,3 321,7
180 43,7 349,2
240 35,2 368,6
360 25,9 393,8
540 19,0 413,7
17028% 12; ﬁ?’g zusatzlich zurlickzuhaltende Regenwassermenge V_Riick
1440 9,0 418,8 V_Riick = 138,2 m® gem. GI. 10
2880 53 3313
4320 3,9 209,5
5760 3.1 60,4
7200 26 0,0
8640 2,3 0,0
10080 2,0 0,0

d) Hinweise und Kennwerte:

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie
Flache
n ermittelt, Bemessung
n ermittelt, Uberflutungsnachweis
n gewahlt, Bemessung
n gewéhlt, Uberflutung
Hinweise:  keine

Zuschlagsfaktor
fz
Bemerkung
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort
Korrekturfaktor f_Methode
res. Korrekturfaktor
Durchléssigkeitsbeiwert
res. Infiltrationsrate k_i
gewdhlte Infiltrationsrate
Hinweise: keine

1

1

1,00
4e-006
4e-006
4e-006

1/a
1/a
1/a
1/a

mls
mls
m/fs
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Werte aus Bemessung Muldenversickerung

Werte Muldenrechner:  Muldentiefe
Nutzb. Einstauhdhe
Lange GOK
Breite GOK
Boschungsneigung 1 :
res. mittl. Versickerungsflache A_s,m
Muldenoberflache A_VA
Hinweise:
keine
mittlere Vers.flache: 550m? ungleich res.mittl.Vers.fliche: 570,13m?
Einstauhdhe: 51,22cm > 40cm , Priifung der Verkehrssicherungspflicht erforderlich

0,85

0,55

80

9

1,6
570,13125
720,00

3333

3
2
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Teil 1.3 — Nord-6stliches Versickerungsbecken
a) Angeschlossene Flachen:

- .
Arbeitsblatt DWA-A 138 Safe!
DWAO VersickerungsExpert

Version 2025
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V. 600-0225-2701
Projekt
Bezeichnung: Stadt Heideck - ErschlieRung GE "Kohlbuck II" Datum: 31.10.2025
Bearbeiter: C. Schwemmer
Bemerkung: Teil 1.3 - Nord-6stliches Versickerungsbecken
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchlassige Beschreibung der Flache
Nr. Teilfldache A_Eba [ha] beiwert C_m [-] Flache AC [ha]
Spitzenabfluss- undurchlassige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [-] Flache AC_s [ha]
1 2,77 0,80 2,22 Private Gewerbeparzellen Nr. 20-27
0,80 2,22 vz 1} 70% | 65%
2 0,16 0,90 0,15 Fahrbahn (Asphalt)
1,00 0,16 V2 I 70% | 65%
3 0,04 0,75 0,03 Gehwege (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 0,03 40% | 50%
4 0,05 0,90 0,04 Parkstreifen + Zufahrten (Asphalt)
1,00 0,05 V2 Il 70% | 65%
5 0.01 0,75 0,00 Zufahrten (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 0,01 V2 ] 70% | 65%
8 01 0,30 0,03 NebenweFe (Schotterb unbefestigt)
0,60 0,06 Vw1 40% | 50%
7 017 0,10 0,02 Grinflachen (unbefestigt)
0,20 0,03
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 3,30 0,75 2,49 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | geloste St.)
0,78 2,57
Risikomal}
Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Bemessung des Versickerungsbeckens
D r_D(n) v : 2
] [1(s-ha)] (] Erforderliche GroRe der Anlage
5 346,7 331,2
10 2333 4441
15 1811 515,5
20 1492 564,6 erforderliches Speichervolumen
30 12,8 636.7 V=1108,9 m* gem. Gl. 41
45 84,4 709,2 .
60 68,3 759,7 gewdhltes Beckenvolumen
0 50,7 834,8 Vgew. = 1665,2 m*
120 41,0 889,1
180 30,2 959,5 rechnerische Entleerungszeit
240 24,3 1006,9 t E=47,72h
360 17,9 1067,0
540 13,1 1101,8 Nachweis der Entleerungszeit fiir n=1/a
720 10,5 1108,8 vorh.t_ E=28,26 h
1080 77 1081,4 Achtung: Nachweis nicht erbracht!
1440 6,2 1026,2
2880 3.7 667,0
f_gég g; 12962 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
7200 18 0.0 q_S,AC = 2,68 l/(s-ha) gem. GlL. 9
8640 1,6 0,0
10080 1.4 0,0

c) Uberflutungsnachweis:

Uberflutungsnachweis

D r_D(n) Vv
[min] [I/(s-ha)] [m?]

] 500,0 410,5

10 338,3 554,2 erforderliches Speichervolumen V_Flut

15 262,2 643,0

20 2167 707.2 V_Flut = 1580,1 m*

30 163,3 796,5

45 122,2 889,7

60 99,2 958,6

90 73.5 1056,3

120 59,3 1127,4

180 43,7 1227.8

240 352 1300,6

360 25,9 1398,6

540 19,0 1483,3

170?0 1?3 12333 zusétzlich zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_RUck
1440 9,0 1580,1 V_Riick = 471,3 m? gem. GI. 10
2880 53 1402,5
4320 3,9 1106,0
5760 3.1 7146

7200 2,6 299,3

8640 2.3 0,0
10080 2,0 0,0
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d) Hinweise und Kennwerte:

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit

Schutzkategorie Stark
Flache A>800 m?
n ermittelt, Bemessung 02 1/a
n ermittelt, Uberflutungsnachweis 0,03 1/a
n gewahit, Bemessung 0,2 1/a
n gewdhit, Uberflutung 0,03 1/a

Hinweise:  keine

Zuschlagsfaktor
fz 12 -
Bemerkung -
Hinweise: keine

Infiltrationsrate

Korrekturfaktor f_Ort 1 -
Korrekturfaktor f_Methode 1 -
res. Korrekturfaktor 1,00 -
Durchlassigkeitsbeiwert 4e-006 m/s
res. Infiltrationsrate k_i 4e-006 m/s
gewahlte Infiltrationsrate 4e-006 m/s

Hinweise: keine

Werte aus Bemessung Versickerungsbecken

Hinweise:
keine
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\ Anhang 2 - Sud-westliches Entwasserungssystem
Teil 2.1 — Sid-westliches Mulden-Rigolen-System
a) Angeschlossene Flachen:
Seite 1

DWAU

Abwasser und Abfall e.V.

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,

VersickerungsExpert

Version 2025

Dimensionierung von Versickerungsanlagen
600-0225-2701

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Stadt Heideck - ErschlieBung GE "Kohlbuck I1" Datum: 31.10.2025
C. Schwemmer

Teil 2.1 - Suid-westliches Mulden-Rigolen-System an FB

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchlassige Beschreibung der Flache
Nr. Teilflache A_Eba [m?] beiwert C_m [-] Flache AC [m?]
Spitzenabfluss- undurchlassige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [-] Flache AC_s [m?]
1 4785,00 0,90 43086,50 Fahrbahn (Asphalt)
1,00 4785,00 V2 11 70% | 65%
2 1225,00 0,75 918,75 Gehwege (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 1102,50 VW1 I 40% | 50%
3 1815,00 0,90 1633,50 Parkstreifen + Zufahrten (Asphalt)
1,00 1815,00 V2 11 70% | 65%
4 200,00 0,75 150,00 Zufahrten (Pflaster mit geschl. Fugen)
0,90 180,00 70% | 65%
&
6
7
8
9
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 8025,00 0,87 7008,75 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | geloste St.)
0,98 7882,50

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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b) Bemessung des Mulden-Rigolen-Elements:

Eingangsdaten
Rechenwert fiir Bemessung (A_E,b,a:C_m) AC 7009 m?
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Niederschlagsbelastung (Station) Kostra Regendaten

n M 0,20 1/a

n_R 0,20 1/a
Muldenparameter:
Tiefe der Mulde h_M 0,30 m
Volumen der Mulde V_M 150,0 m?
Rigolenparameter:
Hohe der Rigole h_R 0,8 m
Breite der Rigole b_R 1.0 m
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials s F 0,50
Innendurchmesser des Rohres d_i 0,25 m
Aussendurchmesser des Rohres d_a 0,27 m
mittlerer Drosselabfluss Q_Dr 0,0 ls
bemessungsrelevante Infiltrationsrate Rigole k_i,R 4e-006 mi/s

Bemessung des Mu-Ri-Elementes

1. Bemessung Mulde

Speichervolumen der Mulde (vorgegeben)

V_M = 150,0 m®

Bemessung des Mu-Ri-Elementes 2. Bemessung Rigole

D r_D(n) I_R : .
[min] l{s-ha)] m] Erforderliche GroRe der Anlage

5 346,7 0,0 : ¢ <

Speicherkoeltizient der ~igole

10 233.3 0.0 Speicherkoeffizient der Rigole

15 1811 0.0 s_R=0,53 gem. GI. 21
20 149,2 26,2

30 112,8 755

45 84,4 124,5 erforderliche Rigolenlénge

60 68,3 158,3

90 50,7 206,8 L R=331,5m gem. Gl. 29
120 41,0 240,0

180 30,2 279,7

240 243 303,0

360 17,9 326,4

540 13,1 331,5 effektives Rigolenspeichervolumen

720 10,5 325,6

1080 7.7 305,2 V_R=139,5m? gem. Gl. 19
1440 6,2 284,7

2880 37 2223 rechnerische Entleerungszeit
4320 2,7 180,3 Vr

. : t E=16,24 h te =

5760 b 7] 156,7 = = kig-(bg +hg )-1g +Qp,
7200 1,8 132,2

8640 16 121,5 effektives Mulden-Rigolenspeichervolumen
10080 1,4 108,1

V_MR=V_M+V_R=289,5m° gem. GI. 27
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c) Uberflutungsnachweis:
Uberflutungsnachweis
D r_D(n) V
[min] [l/(s:ha)] [m?]
5 500,0 125,0
10 338,3 168,7 erforderliches Speichervolumen V_Flut
15 262,2 195,7
20 216,7 215,1 V_Flut = 453,5 m*®
30 163,3 2421
45 122,2 270,1
60 99,2 290,8
a0 735 319,8
120 59,3 340,7
180 43,7 369,8
240 35,2 390,5
360 259 417,3
540 19,0 438,6
7 4
102800 1152 égﬁ zuséatzlich zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick
1440 9,0 4453 V_Riick = 164,0 m® gem. GI. 10
2880 53 3547
4320 3.9 227.9
5760 &1 72,1
7200 2,6 0,0
8640 23 0.0
10080 2,0 0.0
d) Hinweise und Kennwerte:
Hinweise und Meldungen
Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie Stark
Flache A> 800 m?
n ermittelt, Bemessung 0.2 1/a
n ermittelt, Uberflutungsnachweis 0,03 1/a
n gewahlt, Bemessung 02 1/a
n gewahit, Uberflutung 0,03 1/a
Hinweise:  keine
Zuschlagsfaktor
fz T2
Bemerkung -
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort 1
Korrekturfaktor f_Methode 1
res. Korrekturfaktor 1,00 -
Durchlassigkeitsbeiwert 4e-006 mis
res. Infiltrationsrate k_i 4e-006 mi/s
gewabhlte Infiltrationsrate 4e-006 mils
Hinweise: keine
Werte aus Bemessung Mulden-Rigolenversickerung
Hinweise:
keine
Uberlaufvolumen der Mulde V_MU: 79,09 m?(gem. Gl. 30)
Bemessungsabfluss Muldeniiberlauf Q_MU: 99,57 /s (gem. Gl 31)
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Teil 2.2 — Sdd-westliche Versickerungsmulde

a) Angeschlossene Flachen:

Anlage 1
Seite 43 / 50

angeschlossene mittlerer Abfluss- undurchléssige Beschreibung der Flache
Nr. Teilflaiche A_Eba [m?] beiwert C_m [-] Flache AC [m?]
Spitzenabfluss- undurchléssige Flachengruppe / Belastungskategorie / Wirkungsgrad
beiwert C_s [] Flache AC_s [m?]
1 17710,00 0,80 14168,00 Private Gewerbeparzelle Nr. 2/3/4
0,80 14168,00 V2 Il 70% | 65%
2 4290,00 0,10 429,00 Griinflache 2 (unbefestigt)
0,20 858,00
3
4
5
6
7
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 22000,00 0,66 14597,00 erf. Wirkungsgrad: 70% | 65% (AFS63 | gel6ste St.)
0,68 15026,00
Verwendeter Zuschlagsfaktor f z 1,2
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b) Bemessung der Versickerungsmulde:

Anlage 1
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Eingangsdaten
Rechenwert fir Bemessung (AE,b,a-Cm) AC 14597 m?
mittlere Versickerungsflache A_Sm 1825,935 m?
bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i 4e-006 m/s
Niederschlagsbelastung (Station) Kostra Regendaten
0,20 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsmulde
[rrEi)n] [I;(—:_)t(:;))] [r\r;] Erforderliche Grélte der Anlage
5 346,7 207,0
10 233,3 276,5 erforderliches Speichervolumen
15 181,1 3198
20 149,2 349,0 V=5519m° gem. Gl. 14
30 112,8 391,0
45 84,4 431,5
60 68,3 458,2
90 50,7 4952
120 41,0 519,0 mittlere Einstauhohe
180 30,2 5427
240 243 551,9 h=0,31m
360 17,9 548,4
540 13,1 508,1
720 10,5 450,5 ; ;
1080 7y 308.9 rechnerische Entleerungszeit
1440 6,2 149,8 t E=21,84h
2880 37 0,0 B
4320 2,7 0,0
5760 2,2 0,0
7200 18 0.0 Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
1%%?0 12 gg g_S,AC = 5,00 l/(s-ha) gem. Gl. 9
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c) Uberflutungsnachweis:
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Uberflutungsnachweis
D r_D(n) V
[min] [I/(s-ha)] [m?]
5 500,0 256,9
10 338,3 346,3 erforderliches Speichervolumen V_Flut
15 262,2 401,1
20 216,7 440,5 V_Flut = 826,9 m*
30 163,3 4947
45 122,2 550,3
60 99,2 590,7
90 73,5 646,2
120 59,3 685,0
180 43,7 736,5
240 35,2 7705
360 259 808,7
540 19,0 826,9
122& 1?; ?ggg zusatzlich zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Riick
1440 9,0 7123 V_Riick = 275,0 m? gem. GI. 10
2880 53 320,1
4320 39 0,0
5760 3,1 0,0
7200 2,6 0,0
8640 2,3 0,0
10080 2,0 0,0

d) Hinweise und Kennwerte:

Hinweise und Meldungen

Bemessungshaufigkeit
Schutzkategorie
Flache
n ermittelt, Bemessung
n ermittelt, Uberflutungsnachweis
n gewahlt, Bemessung
n gewahlt, Uberflutung
Hinweise:  keine

Zuschlagsfaktor
fz

Bemerkung
Hinweise: keine
Infiltrationsrate
Korrekturfaktor f_Ort
Korrekturfaktor f_Methode
res. Korrekturfaktor
Durchlassigkeitsbeiwert
res. Infiltrationsrate k_i
gewahlte Infiltrationsrate
Hinweise: keine

Stark
A>800 m?
0,2

0,03

0,03

1,00
4e-006
4e-006
4e-006

1/a
1/a
1/a
1/a

m/s
m/s
m/s
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Werte aus Bemessung Muldenversickerung

Hinweise:
keine

Werte Muldenrechner:  Muldentiefe
Nutzb. Einstauhdhe
Lange GOK
Breite GOK
Bdschungsneigung 1:
res. mittl. Versickerungsflache A_s,m
Muldenoberflaiche A_VA

mittlere Vers.flache: 550m? ungleich res.mittl.Vers.flache: 1825,94m?

0,80
0,50

250

9

1,5
1825,935
2250,00

‘@333

m?
m?

Teil 2.3 — Sud-westliches Regenrtickhaltebecken

a) Flachenermittlung nach DWA-M 153:

Station: Stadt Heideck - Erschliefung GE "Kohlbuck II"
Bemerkung : Vorflut "Kleine Roth"

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 31.10.2025

Flachen Art der Befestigung Ag inha W4 A inha
Gewerbeparzellen Ziegel / Metall / Pflaster / Asphalt 6,632 0,8 5,306
Fahrbahnen Asphalt, fugenloser Beton 0,479 0,9 0,431
Parkstreifen Asphalt (inkl. Grundstiickszufahrten) 0,182 0,9 0,164
Gehwege + Zufahrten Pflaster mit dichten Fugen 0,143 0,75 0,107
Nebenflachen / Wege unbefestigt (Schotter) 0,122 0,3 0,037
Grinflachen unbefestigt 0,84 0,1 0,084
8,398001 6,128
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b) Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153:
M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
KLOS GmbH & Co.kG
Hydraulische Gewadsserbelastung
Projekt : Stadt Heideck - Erschliefung GE "Kohlbuck 11" Datum: 31.10.2025
Gewasser :  Yaorflut "F.lgine Foth"
Gewasserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: 070 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 0.035 m3s
mittlere Wassertiefe h: 02 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m®/s
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.25 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m3/s
Flachenermittiung
Flachen Art der Befestigung AE | inha W A, inha
Gewerbeparzelen Ziegel / Metall # Pflaster / Azphalt B.E32 nsa 5,306
Fahibahnen Azphalt, fugenlozer Beton 0473 | 09 0,43
Farkstreifen Azphalt [inkl. Grundstickszufahrten) 0,18z 0.4 0164
Gehweage + Zufahrten Pflaster mit dichten Fugen 0143 | 0,75 0,107
Mebenflachen / \Wege unbefestigh [Schatter) 0122 0.3 0,037
Grunflachen unbefeshigt 0,24 0,1 0,024
= 8338 = B128
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2
Regenabflussspende gp : 45 li(s'ha)  Eirleitungswert e, 3 -
Drosselabfluss Up, 276 I/'s Drosselabfluss QDr,m o 105 I's
M aBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QD max = 105 145
Typ des Vorflutgewassers [b.v] und zugehorige Regenabflussspende stimmen nicht uberein
Einjahrlicher Hochwasserabfiuzs zollte nicht tberschritten werden
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c) Rickhaltevolumen nach DWA-A 117:

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

KLOS GmbH & Co.KG

Projekt :

Becken : Regenrlckhaltebecken

Bemessungsgrundlagen

undurchléssige Flache A ;. .... .. 6,01 ha
(keine Fl&chenermittlung)
FlieBzeittf:.................. 10 min
Uberschreitungshaufigkeitn: . . . . 01 1/a

Stadt Heideck - ErschlieRung GE "Kohlbuck 11"

Anlage 1
Seite 48 / 50

Version 01/2018

Datum : 31.10.2025

Trockenwetterabflull Q1 g anm : - I/s
Drosselabfluss Qpp :...... .. 276 /s
Zuschlagsfaktorfz . ......... 1.2 =

RRR erhélt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)

Summe der Drosselabfllisse Qpy y, : I/s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrypg - -+ -+ - - - - I/s
Starkregen
Starkregennach: ......... Gauli-Kriiger Koord.

Gauf-Kriger Koord. Rechtswert : . . .
Geogr. Koord. éstliche Lange : . .

Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 45 vertikal 79
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,428 km ostlich

4438140 m

o "

Berechnungsergebnisse

35 min
136,1 l/(s-ha)
45,92 |/(s-ha)
0,95 -

Regenspenderppi..........
Drosselabflussspende qprry - - -
Abminderungsfaktor fa :........

Warnungen
Drosselabflussspende q_Dr,R,u > 40 l/(s-ha).

Dauerstufe Niederschlags- Regen-
D héhe spende
[mm] [l/(s-ha)]

5' 11,8 393,7
10' 17,0 282,8
15' 20,5 2277
20' 23,2 193,1
30 271 150,3
45' 31,0 115,0
60’ 34,0 94,4
90' 36,2 67,1
2h =120’ 37,8 52,6

3h =180’ 40,5 37,5

Volumen VRUB e a e m?
Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Hochwert:............. 5445883 m
nordliche Breite : . ° ! "
Raumlich interpoliert 7. . . . .. ja

3,319 km nordlich

Entleerungsdauertg @ . ... ... 1,3 h
Spezifisches Volumen Vg 1 ... 215,8 m¥ha
erf. Gesamtvolumen Vggs : .. 1297 m?

erf. Rickhaltevolumen VRgppr : 1297 m?

spez. Speicher- Rickhalte-
volumen volumen
[m3/ha] [m3]
119,0 715
162,0 974
186,5 1121
201,3 1210
2142 1287
212,6 1278
199,1 1197
130,1 782
54,5 328
0,0 0
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\ Anhang 3 — Regenreihe - KOSTRA-DWD (A117 - Version 2020)

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Crtsname

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4 h
6h
9h
12 h
18 h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende

T

D
N

1a
226,7
153,3
1189
97,5
73,9
55,2
44,7
331
26,8
19,8
15,9
11,7
8,6
6.9
5.1
4.1
24
1.8
1,4
12
1,0
0.9

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

: Spalte 160, Zeile 181 INDEX_RC
: Seiboldsmuhle (BY)

Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

2a 3a 5a 10a 20 a 30a
278,7 306.7 346,7 4033 463,3 500,0
186,7 206,7 233,3 273,3 313,3 338,3
1444 160,0 1811 2111 2422 262,2
119,2 132,5 149,2 1742 200,0 216,7
90,0 100,0 112,8 el 7 150,6 163,3
67,4 74,8 84,4 98,5 113,0 1222
54,4 60,6 68,3 79,7 91,4 99,2
40,4 44,8 50,7 59,1 67.8 73,5
32,6 36,3 41,0 47,6 54,7 59,3
241 26,7 30,2 352 40,4 437
194 21,5 243 28,3 32,4 35,2
14,2 15,8 17,9 20,8 23,9 25,9
10,5 11,6 131 15,3 17,6 19,0
8.4 9,3 10,5 12,3 14,1 15,3
6,2 6,9 7.7 9,0 10,4 11,2
5,0 5,5 6,2 72 8.3 9,0
2,9 82 3.7 43 4.9 B3
24 24 2.1 31 3.6 39
1T 1,9 2,2 25 29 31
1,5 1,6 1,8 21 24 2,6
1,3 1,4 1,6 1,8 2.1 2,3
1.1 1.2 1,4 1,6 1,9 2,0

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieilich Unterbrechungen
Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

: 181160

50 a
553,3
373,3
2889
238,3
180,0
134,8
109,2
80,9
65,3
48,1
38,8
28,5
21,0
16,8
12,4
9,9
5,9
4.3
34
2,9
2.5
2,2

100 a
623.3
4233
328,7
270,0
203,9
152,2
123,6
91,7
73,9
54,5
43,9
32,3
23,7
19,1
14,0
1,2
6,6
4,9
3,9
3,3
2,9
25
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\ Anhang 4 — Kanalberechnungsliste
Dimensionierung Zeitbeiwertverfahren - Berechnungsergebnisse
erstellt am: 19.12.2025
Verfahren: vereinfachte Kanalnetzberechnung mit Zeitbeiwertverfahren
Netz: Regenwasser
Blockregen / Regenspende
Regenhdéhe: 13,998 [mm]
Regendauer: 10 [min]
Regenspende: 233.300 [I/s]
Haufgkeit: 0,2 [1/a]
Zeitbeiwert: 2.253
Bezugsregenspende (r15,1): 118,9 [I/s]
Nr Haltung Schacht Schacht | Lidnge Nenn- Gefélle | FlieB- |Summe| Regen- | Gesamt- Rohr- Aus- v
oben unten [m] weite [Prom.] zeit FlieB- | abfluss abfluss leistung |lastung| voll
[mm] [s] zeit Qr15 [I/s] [Ifs] [%] [m/s]
Iminl Ilis1
1 SM.R120 SM.R120 | SM.R118 17,40 700,00 9,298 0,00 0.0 0,000 935,125 76,5 2,43
2 SM.R118 SM.R118 SM.R116 76,17 700,00 9,298 0,00 0,0 0,000 935,125 76,5 2,43
3 SM.R116 SM.R116 | SM.R114 79,03 700,00 9,260 0,00 0,0 0,000 & 933,206 76,6 2,42
4 SM.R114 SM.R114 | SM.R112 99,00 800,00 6,000 0,00 0,0 0,000 * " 1066,069 67,1 212
5 SM.R112 SM.R112 | SM.R110 71,82 800,00 6,000 0,00 0,0 0,000 £ 3 1066,069 67,1 2,12
6 SM.R110 SM.R110 SM.R108 45,40 800,00 6,000 0,00 0,0 0,000 g,t 1066,069 67,1 2,12
7 SM.R108 SM.R108 SM.R106 22,46 800,00 6,000 0,00 0,0 0,000 E Il 1066,069 67,1 2,12
8 SM.R106 SM.R106 SM.R104 55,97 800,00 6,000 0,00 Q0,0 0,000 E = 1066,069 67,1 2,12
i) SM.R104 SM.R104 SM.R102 21,49 800,00 6,000 0,00 0,0 0,000 ?E 1066,069 67,1 2,12
10 SM.R102 SM.R102 SM.R101 28,44 800,00 35,602 0,00 0,0 0,000 2604,287 27,5 5,18
11 SM.R101 SM.R101 SM.AL100 8,87 800,00 10,000 0,00 0,0 0,000 1377,786 51,9 2,74
Nr Haltung Schacht Schacht | Lange Nenn- Gefélle | FlieB- |Summe| Regen- | Gesamt- Rohr- Aus- v
oben unten [m] weite [Prom.] Zeit FlieB- abfluss abfluss leistung |lastung | wvoll
[mm] Is] zeit ar5 [Vs] [I/s] [%] | [mis]
Iminl [lis1
14 SM.R182 SM.R182 SM.R180 33,46 400,00 10,000 20,00 0,3 36,608 82,467 221,990 371 1,77
15 SM.R180 SM.R180 SM.R172 21,22 400,00 7,500 14,00 0,6 40,637 91,543 192,078 477 1,53
16 SM.R178 SM.R178 SM.R176 52,45 400,00 18,500 24,00 0.4 45,275 101,992 302,401 33,7 2,41
17 SM.R176 SM.R176 SM.R174 40,00 400,00 18,500 16,00 0,7 71,519 161,112 302,401 53,3 2,41
18 SM.R174 SM.R174 SM.R172 24.58 500,00 7,000 13.00 0,9 105,034 236,610 334,301 70,8 1,70
19 SM.R172 SM.R172 SM.R170 49,93 600,00 7,000 24,00 13 175,879 396,203 540,467 73,3 1,91
20 SM.R170 SM.R170 SM.R168 9,57 600,00 7,000 5,00 1,4 175,879 396,203 540,467 733 1,91
21 SM.R168 SM.R168 SM.R166 26,08 600,00 7,000 13.00 1,6 175,879 396,203 540,467 733 1,91
22 SM.R166 SM.R166 | SM.AL165 12,99 600,00 7,000 6,00 1,7 179,145| 403,561 540,467 74,7 1,91
26 SM.R142 SM.R142 SM.R140 40,76 400,00 5,000 36,00 0,6 24,420 55,010 156,600 35,1 1,26
27 SM.R140 SM.R140 SM.R138 40,76 500,00 5,000 28,00 11 68,678 154,711 282,229 54,8 1,44
28 SM.R138 SM.R138 SM.R136 39,93 500,00 5,000 26,00 1,5 81,101 182,696 282,229 64,7 1,44
29 SM.R138 | SM.R136 | SM.R134 41,59 600,00 5,000 24,00 1.9 128,751| 290,037 458,335 63,6 1,61
30 SM.R144 SM.R144 SM.R134 36,71 400,00 30,000 48,00 0.8 0,737 1,660 385,440 04 3,07
31 SM.R134 SM.R134 SM.R132 45,19 600,00 5,000 26,00 2,3 140,940 317,495 456,335 69,6 1,61
32 SM.R132 SM.R132 SM.R130 46,22 600,00 18,000 16,00 2,6 154,087 347,111 868,423 40,0 3,07
33 SM.R130 SM.R130 SM.R128 25,63 600,00 18,000 9,00 2,8 154,087 347,111 868,423 40,0 3,07
34 SM.R128 SM.R128 SM.R126 5,91 600,00 18,000 2,00 2,8 160,491 361,538 868,423 41,6 3,07
35 SM.R148 SM.R148 SM.R146 49,08 400,00 12,500 0,00 0,0 0,000 0,000 248,343 0,0 1,98
36 SM.R1486 SM.R146 SM.R126 11,36 400,00 12,500 10,00 0,2 6,463 14,560 248,343 59 1,98
37 SM.R 164 SM.R164 SM.R162 65,33 400,00 11,968 36,00 0,6 40,126 90,391 242,975 37,2 1,93
Nr Haltung Schacht Schacht | Liénge Nenn- Gefille | FlieB- |Summe| Regen- Gesamt- Rohr- Aus- v
oben unten [m] weite [Prom.] zeit FlieR- abfluss abfluss leistung [lastung| woll
[mm] [s] zeit Qr15 [I/s] [V/s] [%] [m/s]
Iminl [lis1
38 SM.R162 | SM.R162 SM.R160 11,19 400,00 5,000 8,00 0,7 51,965| 117,062 156,600 74,8 1,25
39 SM.R160 SM.R160 SM.R158 52,95 500,00 5,000 33,00 1.3 104,795 236,072 282,229 83,6 1,44
40 SM.R158 SM.R158 SM.R156 64,37 600,00 5,000 36,00 1.9 152,784 344,175 456,335 754 1,61
41 SM.R156 SM.R156 SM.R154 28,07 600,00 5,000 16,00 2,2 169,334 381,458 456,335 83,6 1,61
42 SM.R154 SM.R154 SM.R152 36,30 700,00 5,000 19,00 2,5 209,855 472,739 684,703 69,0 1,78
43 SM.R152 SM.R162 SM.R126 20,04 700,00 5,000 10,00 2,6 241,433 543,876 684,703 79,4 1,78
44 SM.R126 SM.R126 SM.R124 43,92 900,00 4,980 20,00 3,1 408,388 919,975 1322,824 69,5 2,08
45 SM.R124 SM.R124 SM.R122 43,92 900,00 4,980 20,00 3.5 408,388| 919,975 1322,827 69,5 2,08
46 SM.R122 SM.R122 | SM.AL121 17,84 900,00 5,000 8,00 3,6 412,585| 929,428 1325,532 70,1 2,08




