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Anforderungen an Gebaude fir den Passivhaus-Standard:
oder wie wird ein Haus ein Passivhaus

Passivhauser sind Gebaude, in denen eine behagliche Temperatur sowohl im Winter als auch im
Sommer ohne ein aktives Heiz- bzw. Klimatisierungssystem zu erreichen ist. Sie bieten erhéhten
Wohnkomfort bei einem Heizwarmebedarf von weniger als 15 kWh/mz2a und einem
Primarenergiebedarf einschlie3lich Warmwasser und Haushaltsstrom von unter 120 kWh/mz2a. (Die
mz2-Angaben beziehen sich auf die beheizte Wohnflache, d. h. ohne Balkone und Terrassen.)

Die Realisierung von Passivhausern stellt hohe Anspriiche an die verwendeten Komponenten:

1. Bei der Warmedammung: U-Werte in der Regel unter 0,15 W/(m°K)
2. weitgehend warmebrickenfreie Ausfihrung bei Bezug auf das AuZenmaf3

3. durch Drucktest nachgewiesene, ausgezeichnete Luftdichtheit, Drucktestluftwechsel bei 50 Pa
Druckdifferenz kleiner 0,6 h™*, besser sogar um 0,3h-*

4. Verglasungen mit Ug-Werten unter 0,8 W/(mzK) bei hohem Gesamtenergiedurchlassgrad (g>
50 %), so dass auch im Winter Netto-Wéarmegewinne mdglich sind

5. Fenster mit Uw-Werten unter 0,8 W/(mzK), d. h. gedammter Fensterrahmen wéarmebrickenfrei
eingebaut (Ein “normaler” Holz Fensterrahmen reicht i.d.R nicht aus!)

6. hochéaffiziente Liftungswarmeriickgewinnung (>75 %) bei niedrigem Stromverbrauch (<0,45
W/m®)

7. niedrigste Warmeverluste bei der Brauchwasserbereitung und— Verteilung: gedammte
warmwasserfiihrende Rohrleitungen, Dammdicke: mind. einfacher Nenndurchmesser, gut
gedammter Warmwasserspeicher

8. hocheffiziente Nutzung von elektrischem Haushaltsstrom: mdglichst stromsparende
Elektrogerate und Stromsparlampen verwenden

Die Punkte 1-6 kann ein erfahrener Architekt bzw. Bausachverstandiger mit geringem Aufwand
Uberprifen.

Die blo3e Zusammenstellung Passivhaus geeigneter Einzelkomponenten reicht allerdings noch nicht
aus, um ein Gebaude zum Passivhaus zu machen: Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile.
Die Wechselwirkungen zwischen den Komponenten machen eine integrale Planung notwendig, mit
welcher der Passivhausstandard erst erreicht werden kann.

Dies ist der Fall, wenn rechnerisch nachgewiesen wird, dass die Passivhausgrenzen eingehalten
werden, d. h.:

Energiekennwert Heizwarme < 15 kWh/(m2a)
Drucktestluftwechsel n50< 0,6 h-1
Energiekennwert Priméarenergie < 120 kWh/(m2a)

Dann kann eine Beheizbarkeit auch tber die Liftungsanlage erreicht werden.



Geeignetes Rechenverfahren fir den Nachweis des Passivhaus Standards: Passivhaus
Projektierungspaket (PHPP) 2004 — Passivhaus Institut Darmstadt, Dr. Wolfgang Feist

Anforderungen Komponenten:

Aus dynamischen Simulationsrechnungen ergibt sich nun, dass die Heizlast von 10 W/mz2 im mittel-
européaischen Klima gerade dann unterschritten wird, wenn der jahrliche Energiebedarf fur
Raumheizung maximal 15 kWh/(m2a) betragt — das ist weniger als ein Zehntel dessen, was im
Gebaudebestand derzeit verbraucht wird. Wird die Grenze von 15 kWh/(m?a) unterschritten —
berechnet nach PHPP —, so handelt es sich von der Gebaudehdlle her um ein Passivhaus. Dariiber
hinaus sind im Passivhaus aber auch der Verbrauch fiir die Warmwasserbereitung und der
Haushaltsstromverbrauch verringert. Insgesamt lautet die Zielsetzung, den gesamten
Endenergieverbrauch fir alle Haushaltsanwendungen um 75% zu reduzieren.

Wie lasst sich dieser ausgesprochen geringe Warmebedarf erreichen? Der Querschnitt durch das
erste Prototyp- Passivhaus in Darmstadt zeigt die wesentlichen Merkmale:

Passivhauser sind “supergedammt” mit Warmedurchgangskoeffizienten von 0,15 W/(mz2K) fir alle
AuRenbauteile (Dach, Wand, Kellerdecke bzw. Bodenplatte). Das bedeutet, dass die
Dammstoffdicken zwischen 25 und 40 cm liegen — natirlich warmebrickenfrei und luftdicht

Dreifachverglasungen mit 2 Beschichtungen sorgen fiir passiv solare Gewinne, welche die
Warmeverluste sogar in den Wintermonaten Utbersteigen (um 0,7 W/(m2K); g-Wert 50-60%).

Eine kontrollierte Wohnungsliftung sorgt fir regelmafige Lufterneuerung und verwendet eine
hocheffiziente Warmertckgewinnung, um Liftungswarmeverluste zu reduzieren.
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Schnitt durch ein Passivhaus: Hochgedammt, Superfenster und
Luftungswarmeriickgewinnung

Uberraschend ist vielleicht, dass diese drei MalRnahmen bereits ausreichen, um den Passivhaus-
Standard zu erreichen (Der in der Abbildung dargestellte Erdwarmetauscher ist nicht zwingend
erforderlich.). Im Grunde sind alle drei Technologien aus dem Niedrigenergiehausbau hinreichend
bekannt. Es kommt nur noch darauf an, alle Details so sorgfaltig zu kombinieren, dass eine
funktionstlichtige Gesamtlésung resultiert.

Aulenwandkonstruktion

Zwischenzeitlich wurden eine Vielzahl fiir das Passivhaus geeignete Au3enwandkonstruktionen
entwickelt:

Ein neuartiges AuRenwandwarmedamm- Verbundsystem (30 cm Dammstérke), bei welchem die
Dammplatten zuerst gestellt werden und dann erst dagegen gemauert wird.



Verlorene Schalungen aus EPS-Hartschaum, die auf der Baustelle mit Beton verfullt werden. Es stellt
kein besonderes Problem dar, die EPS-Aul3enschale um einige Zentimeter zu verstarken, um den
Passivhausstandard zu erreichen.

Vorgefertigte Mehrschicht-Wandelemente mit Polyurethandammung
Holztafelbau-Elemente mit Doppel-T-Leichtbautragern und mehr als 30 cm Warmedammung

Low-Tech-Version: Strohballenbauweise, die sich in Nordamerika einer wachsenden Beliebtheit
erfreut.

High-Tech-Version: Vakuum-Superisolierung, mit welcher die erforderlichen niedrigen Warmedurch-
gangskoeffizienten schon bei Dicken von 2,5 bis 4 cm erreicht werden kdnnen.

Luftdichte Gebaudehulle

Passivhauser miussen sehr gut luftdicht sein. Eine luftdichtende Hulle umgibt das gesamte Haus, und
die Anschlisse zwischen den Bauteilen sind sehr sorgfaltig abgedichtet. Das vermeidet nicht nur
Zugluft und ungewollte Luftstromungen, sondern verringert auch die Gefahr von Bauschaden.

Ein interessantes Ergebnis unserer Forschungen ist, dass in supergedammten Konstruktionen
Warmebriicken vollstandig vermieden werden kdnnen. Der Bau ohne Wéarmebricken war schon beim
ersten Demonstrationsgebaude erfolgreich. Inzwischen wurden mehrere Bausysteme als Passivhaus
geeignet und rundum warmebriickenfrei zertifiziert.

Das Passivhaus Fenster

Bei den Verglasungen gab es in den letzten 30 Jahren eine gewaltige Entwicklung. Die noch bis 1973
eingebauten Einfachverglasungen besalRen Wéarmedurchgangs- Koeffizienten U (friher: k-Wert) von
Uber 5 W/(m2K). Mit modernen Dreifach-Warmeschutzverglasungen, wie sie im Passivhaus eingesetzt
werden, erreicht man typische U-Werte von 0,7 bis 0,8 W/(m2K).

Diese Glaser besitzen zwei infrarot-reflektierende Beschichtungen und sind mit Argon bzw. Krypton
gefillt. Erst mit diesen Glasqualitaten liegen die inneren Oberflachentemperaturen der Scheibe in der
Nahe der Raumlufttemperatur und der Heizkdrper unter dem Fenster wird Uberfliissig. In Mitteleuropa
sind die Warmegewinne dieser Verglasungen in Stidorientierung mit wenig Verschattung selbst von
Dezember bis Februar hoher als die Warmeverluste.

Unglicklicherweise kénnen alle positiven Solarbeitrage durch erhéhte Verluste der Fensterrahmen
sowie der Warmebricken am Glasrand und im Anschlussbereich Fenster-Wand wieder aufgehoben
werden. Gewohnliche Fensterrahmen haben U-Werte zwischen 1,6 und 2,2 W/(m2K). Der
Warmeverlust eines Quadratmeters Rahmen ist daher mehr als doppelt so hoch wie bei der gleichen
Flache einer Superverglasung.

Eine bedeutende Warmebriicke stellen die Abstandshalter der Verglasung dar, die tblicherweise aus
Aluminium sind. Fir das Passivhaus wurden daher besonders gut warmedammende Fensterrahmen
entwickelt, die auch die Glasrandverluste durch einen tieferen Randeinstand verringern. Durch
thermisch getrennte Abstandshalter

(sog. Warm-Edge-Systeme) werden die Verluste am Glasrand weiter verringert. Schnitte einiger
Passivhaus geeigneter Fensterrahmen (zeigen die Abbildungen)




Heizung im Passivhaus

Das Standardheizsystem in Mitteleuropa ist eine zentrale Warmwasserheizung mit Radiatoren,
Rohrleitungen und zentralen Ol- oder Gaskesseln. Typischerweise haben bestehende Gebaude
maximale Heizleistungen von um 100 W/m?2 (d.h. 10 kW fir eine 100 m2-Wohnung).

Niedrige Oberflachentemperaturen bedingt durch schlechte Warmedammung mindern die
Behaglichkeit erheblich. Der Strahlungswarmeverlust des Menschen muss durch warme Heizkérper
ausgeglichen werden Fensterliiftung und Fugen in der Gebaudehiille fihren zu
Zuglufterscheinungen.

Heizung im Gebaudebestand:
mangelhafte Warmedammung
schlechte Luftqualitat

Heizanlage mit ca. 100 W/m?

wasser-
heizsysterm; 10 kW

Die Kernidee des Passivhauses ist schnell erklart:

Die Warmeverluste werden derart stark verringert, dass die separate Heizung gar nicht mehr
erforderlich ist. Passive Warmequellen wie Sonne, Mensch, Haushaltsgerate, Raumluft (Abluft)
decken einen Grof3teil des Warmebedarfs. Die noch erforderliche kleine “Restheizung” kann dann
leicht Uber eine Nacherwérmung der Zuluft zugefihrt werden kann, wenn die maximale Heizlast
weniger als 10 W/m2 (Wohnflache) betragt. Die Warme wird in diesem Fall Giber ein Nachheizregister
der Zuluft des Luftungssystems zugeflhrt.

Meist reicht die Zuluftnachheizung als alleinige Warmequelle aus. Aufgrund der angenehmen
Oberflachentemperaturen von Wéanden und Fenstern ist aktiver Strahlungswarmeausgleich durch
Heizkoérper nicht erforderlich.

Wenn die Zuluftnachheizung als alleinige Warmequelle ausreicht, nennen wir ein Gebaude ein
Passivhaus — eben, weil es kein aktives Heizsystem (und auch keine Klimaanlage) braucht.

Heizung im Passivhaus:

e hochwertige Warmedammung
e kontrollierte Luftung mit Warmeriickgewinnung

Nachheizung der Zuluft mit ca. 10 W/m?

Eine Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung ist im Passivhaus ohnehin unverzichtbar. Wie schon
zuvor gezeigt, reicht dann ein kleiner Nacherhitzer im Zuluftstrang aus, um das ganze Gebéaude zu
beheizen. Die Warme flr die Zuluftnachheizung kann z.B. aus dem Warmwasserbereitungssystem
kommen. Die Verhaltnisse werden hier gewissermaf3en umgedreht: Bisher hat man mit der
Heizanlage die Warmwasserbereitung noch "nebenbei" miterledigt; kiinftig wird man im Passivhaus
die geringfiigige Restheizung einfach mit der Warmwasserbereitung "nebenbei" decken. Eine



Maoglichkeit hierfir ist im Prinzipbild von der nebenstehenden Abbildung dargestellt: Eine
Kleinstwérmepumpe (ca. 1000 W Verflussigerleistung, ein Kompressor aus der Kiuhlgeréateserie)
entnimmt Quellwéarme aus der Fortluft des Luft/Luft-Wé&rmetauschers. Diese ist ohnehin gefal3t,
jedenfalls warmer als die Au3enluft und enthalt die gesamte Latentwarme des im Haus freigesetzten
Wasserdampfes. Wenn, wie es hierfiir empfohlen wird, ein Erdreichwéarmetauscher in der Frischluft
vorgeschaltet ist, fallt die Fortlufttemperatur in der Regel nicht unter 10°C. Wenn diese Fortluft nun auf
0 bis 2°C abgekuhlt wird, 1&Rt sich ein Warmestrom von 500 bis 800 W am Verdampfer entnehmen.
Ein aulerst einfaches Kompaktsystem kann somit die gesamte Liftung, Heizung und
Warmwasserbereitung in einem Passivhaus Ubernehmen.
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Warmepumpenkompaktaggregat fur Passivhauser. Die gesamte Haustechnik fir Heizung,
Warmwasser und Liftung ist in einem Kompaktgerét von GefrierschrankgrofRe integriert.

Mit einem solchen System ist es mdéglich, den gesamten Bedarf fir Warmwasser und den Restbedarf
der Raumheizung mit einem Stromeinsatz von 1000 bis 2200 kWh/a zu decken. Die Gerate werden
derzeit von mehreren mittelstdndischen Unternehmen hergestellt. Sie besitzen in etwa die Groéf3e und
das Aussehen einer Kihl-Gefrier- Kombination. Es ist zu erwarten, dass die Kosten fir ein derartig
einfaches System schon mittelfristig sehr gering sein werden. Neben dem geringen
Installationsaufwand auf der Baustelle wird dieses Prinzip auch dadurch interessant, dass aul3er
Strom keine weiteren Energietréger ins Geb&ude gebracht werden missen. Anschlusskosten fir Gas
oder Fernwarme entstehen nicht mehr, Lagerméglichkeiten fuir Heizol werden nicht benétigt.

Durch den geringen, gleichmaRig Uber das Jahr verteilten Warmebedarf ergibt sich eine Vielzahl
weiterer Versorgungsmaoglichkeiten. Kompaktaggregate kdnnen statt Uber eine Warmepumpe auch
direkt Uber Gas beheizt werden — entsprechende, hocheffiziente Geréte befinden sich noch in der
Entwicklung. Weiterhin méglich ist auch die konventionelle Warmebereitstellung mit Gas- oder Ol-
Brennwertkesseln oder Fernwarme.

Da der Warmebedarf vorwiegend vom Warmwasser bestimmt wird, kann auch ein Blockheizkraftwerk
vergleichsweise gut ausgelastet werden; gleichzeitig ist die CO, -Bilanz hier ausgesprochen giinstig.
Aufgrund des kleinen Gesamtbedarfs missen allerdings selbst an ein Kleinst-BHKW mit 10 kW
themischer Leistung bereits 5 bis 10 Wohneinheiten angeschlossen werden. Dann kann auch der
grofite Teil des erzeugten Stroms selbst verbraucht werden. In einigen Jahren kénnte auch ein
Brennstoffzellen-BHKW eine interessante Alternative darstellen. Pilotversuche hierzu laufen bereits.

Fir die Zuluftnachheizung kann alternativ ein Mini-Gasheizgerét eingesetzt werden. Im einfachsten
Fall handelt es sich dabei um eine leicht abgewandelte Standheizung, wie sie in Lkws oder
Campingwagen verwendet wird. Im Einfamilien-Passivhaus kann dabei eine Versorgung mit
Flissiggas und Flaschen-Tauschservice wirtschaftliche Vorteile gegeniber einem Anschluss ans
Gasnetz haben. Noch geringere Investitions- kosten entstehen, wenn einfach eine Gasflamme in der
Abluftleitung brennt: Die Warme wird im Warmetauscher schonend und mit hohem Wirkungsgrad an
die Frischluft Gbertragen und so im Gebaude verteilt. Ein Nachteil der letztgenannten Konzepte
besteht darin, dass fiir die Warmwasserbereitung eine gesonderte Lésung gefunden werden muss.



Wirtschaftlichkeit

Wenn die Effizienz von Gebauden durch dickere Dammung, Superfenster und hocheffiziente
Warmeruckgewinnung verbessert wird, so sinkt der Jahresheizwérmebedarf; zugleich steigen aber die
Erstellungskosten fiir das Geb&ude. Diese steigen sogar umso mehr, je niedriger der bereits erreichte
Verbrauch ist — dies ist als "Gesetz des schwindenden Grenznutzens" bekannt. Auf den ersten Blick
scheint es daher keine Chance zu geben, die Heizwarmebedarfswerte mit vertretbarem
o6konomischem Aufwand unter etwa 30 kWh/(m2a) zu driicken. Weil dies die weitverbreitete Ansicht
der Bautrager in Europa war, gab es nur wenige Versuche, Gebaude mit noch besserem
Warmeschutz zu errichten. Derzeit gerat das Paradigma jedoch ins Wanken, weil sich die Kenntnisse
Uber das Passivhaus-Konzept lawinenartig ausbreiten: Kann man auf ein konventionelles Heizsystem
verzichten, so lassen sich auch die Kosten hierfiir einsparen; dies allein kann einen grof3en Teil der
Mehrkosten fir die hocheffiziente Liuftung, die besseren Fenster und die Warmedammung finanzieren.
Dariiber hinaus sind die Betriebskosten eines Passivhauses extrem niedrig (100 bis 200 Euro
Heizkosten im Jahr); bezieht man die kapitalisierten Energiekosten mit ein, so kdnnen schon heute
Passivhauser gebaut werden, deren Lebenszykluskosten die eines konventionellen Neubaus nicht
Ubersteigen. Abbildung 9 stellt diese Zusammenhange grafisch dar. Der Verlauf der Kurve beruht auf
Kostenberechnungen fiir zahlreiche Beispielgebdude und auf abgerechneten Kosten realer Objekte.
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Die Mehrkosten der Komponenten in Passivhaus geeigneter Qualitat werden in Kiirze mit
zunehmender Stiickzahl und einer wachsenden Zahl von Anbietern weiter sinken. Die Uber die
Lebensdauer eines Hauses gemittelten Energiepreise sind schwer vorherzusagen; mit einiger
Sicherheit kann man jedoch annehmen, dass Energie auf lange Sicht nicht billiger werden wird. In
einigen Jahren wird somit der Passivhausstandard die Bauart mit den eindeutig niedrigsten
Gesamtkosten werden. In der Uiberwiegenden Zahl der Falle lasst sich schon auf der Basis der
heutigen Rahmenbedingungen eine einzelwirtschaftlich vertretbare Amortisation erreichen.

Vorteile fur Alle

Passivhauser fuhren nicht nur zu einer nachhaltigen Entlastung der Umwelt bei den atmospharischen
CO, -Emissionen und den Ubrigen Emissionen aus der Energieumwandlung.

Die Umsetzung des Passivhaus-Konzepts stellt eine "Win-Win"-Strategie fur alle Beteiligten dar:

Fur den Hausbesitzer als Investor: Die Qualitét des Gebaudes ist nachhaltig besser, durch das Fehlen
von Warmebricken und Leckagen sinkt die Wahrscheinlichkeit von Bauschaden, der Wert steigt, die
Vermietbarkeit verbessert sich.

Fur den Bewohner: Die Betriebskosten sind geringer, die Behaglichkeit wird verbessert, die
Wohnqualitat nimmt zu. Geringere Energieverbrauche werden dabei nicht durch Einschrankungen,
sondern im Gegenteil in Verbindung mit Komfortverbesserungen erreicht.

Fur das ausfiihrende Handwerk: Hohe Qualitat ist gefragt, das Auftragsvolumen nimmt insgesamt zu.



Fur die Industrie: Es entsteht eine dauerhaft stabile Nachfrage nach hochwertigen Produkten und eine
Motivation zur Innovation. Fiir die Volkswirtschaft: Die erhdhte Nachfrage nach langlebigen
Konsumgutern (um solche handelt es sich bei allen MaBhahmen an Gebauden) fiihrt zu einer stabilen
zusatzlichen Beschéftigung im Inland. Bei positiver Gesamtstimmung gegeniiber der hier gestellten
Aufgabe kann die Motivation spirbar verbessert werden. Die gestellten Aufgaben fihren zu einer
Nachfrage nach Arbeitskraften in allen Sektoren und auf allen Qualifikationsstufen. Die Qualifikation
aller Beteiligten wird gefordert und allein dadurch spirbar erhoht.
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Das Passivhaus verbraucht weniger als ein Zehntel eines Gebaudes im Bestand

Beispiele und Wohnerfahrungen

Das Passivhaus-Demonstrationsvorhaben in Darmstadt war so erfolgreich, dal3 eine Vielzahl von
Folgeprojekten einige Jahre spater errichtet wurden. Beispielhaft ist eine Siedlung mit 22
Passivhausern, die vom Bautrager Rasch & Partner 1997 in Wiesbaden fertiggestellt wurden. Diese
Hauser wurden im kostenglinstigen Wohnungsbau errichtet, zu Bauwerkskosten von weniger als 2100
EURO/m2,

Niedrigenergie- und Passivhaussiedlung
Lummerlund in Wiesbaden

(Architekt und Bautrager: Rasch & Partner)

Die Bewohner &uf3ern sich ausgesprochen

zufrieden tUber das Wohnen im Passivhaus.

Im Vorfeld gedul3erte Bedenken erwiesen sich als unbegriindet

In der Wiesbadener Siedlung werden vom Institut Wohnen und Umwelt Messungen durchgefihrt.
Erste Ergebnisse liegen mittlerweile vor: Die Hauser verbrauchten in der Heizperiode 1998/99 im
Mittel 12 kWh/(m?2a) Heizwéarme.

Die Raumtemperaturen waren auch im strengen Winter stets angenehm. Inzwischen machen sich die
Nutzer einen Spal3 daraus, einige der (in diesem Projekt sicherheitshalber noch vorhandenen)
Heizkorper an den Innenwéanden abzumontieren und zu verkaufen.



Dem Wunsch nach kiihlem Schlafen wurde durch Nordorientierung des Schlafzimmers versucht
Rechnung zu tragen. Trotzdem sinken die Temperaturen im Schlafzimmer nur wenig unter die
mittlere Gebaudetemperatur. In Verbindung mit der Liftungsanlage wurde das als eher angenehm
empfunden: Offenbar besteht bei den Bewohnern weniger der Wunsch nach einem kalten
Schlafzimmer als vielmehr nach frischer Luft beim Schlafen. Letzteres ist im Passivhaus gewahrleistet.
Die Befiirchtung, man diirfe im Passivhaus kein Fenster 6ffnen und fiihle sich dadurch unwohl, erwies
sich auch in der Praxis als gegenstandslos. Zwar sollten tatsachlich im Kernwinter nicht langere Zeit
Fenster oder Turen gedffnet werden. Dies findet aber in konventionellen Gebauden auch nur dann
statt, wenn die Luftqualitat zu schlecht wird. Die Bewohner gewdhnten sich schnell an den Komfort, im
Winter nicht mehr Gber die Fenster liften zu mussen.

Die hohe Luftdichtheit flihrt ebenfalls nicht zu Unbehagen.

Im Gegenteil: Erst in Verbindung mit einem gut luftdichten Gebaude kann das Luftungskonzept der
gerichteten Durchstromung funktionieren. Die luftdichte Gebaudehlle fihrt dartiber hinaus zu
Zugfreiheit und als Nebeneffekt zu einem auffallend guten Schallschutz gegentiber der Umgebung.

Eine Verotffentlichung der
Passivhaus Dienstleistungs GmbH Darmstadt
Die Kernidee von Dr. Wolfgang Feist, Passivhaus Institut

Sollten Sie jetzt Lust auf mehr Information zur EnEV, KfW-Energiesparhéuser, Passivhauser,
Energiesparen allgemein, Forderprogrammen und Energiesparberatung vor Ort verspuren, rufen Sie
einfach an oder besuchen Sie uns im Internet. Bei der ENA gibt es ausfuhrliches Infomaterial.
Vereinbaren Sie einen personlichen Beratungstermin in den Landratsdmtern in Lauf oder Roth.

Waldluststr. 1 Weinbergweg 1

91205 Lauf a. d. Pegnitz 91154 Roth

@ 09123/950472 Fax 09123/950454 @ 09171/81400 Fax 09171/817400
e.schilling@nuernberger-land.de erwin.schilling@landratsamt-roth.de

www.nuernberger-land.de/ENA www.landratsamt-roth.de/ena
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